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Muz bitkisi, toprak Gstl govdesi denilen yalanci gévdeden olusan, yaprak kinlari olan, blyuk ve ¢cok
yillik bir bitkidir. Bitki, 270 cm uzunluguna ve 60 cm genisligine kadar ¢ikabilen 8-12 yapraga sahiptir.
Kokler gevsek topraklarda, bazi durumlarda yanal olarak 9 m'ye kadar yayilabilir. Bitki boyu, salkim
blylklGgu ve diger gesitli 6zellikler, bitkinin cesidine baghdir.

Cicek gelisimi, dikimden 9-12 ay sonra yerin altindaki gercek gévdeden (yumru kok) baslatilir. Cigek
(cicek sap1), yalanci gévdenin ortasindan bayur. Cicekler ana eksende spiral olarak salkimlar("taraklar")
halinde gelisir. Cogu bitki ¢esidinde, disi giceklerin arkasindan yumurtaliklari ve stamenleri alinmis
birkacg "taraklar" notr gicek gelir. Notr cigeklerin arkasindan da terminal uglarda brakte icindeki erkek
cicekler gelir. Erkek cigceklerin islevsel stamenleri vardir.

Meyveler, cgigeklerin ortaya ¢ikmasindan sonra 60 - 90 glin iginde olgunlasir. Her meyve salkimi,
merkezde bulunan bir sapin etrafinda, cesitli sayilardaki "taraklardan" olusur. Her bir "tarak", enine iki
sira meyveden ("parmaklar") olusur.

Meyvenin kalitesini boyut (parmak uzunlugu ve kalinligi), olgunlasma esitligi, leke ve kusurlarin
yoklugu ile salkimlarin diizeni belirler. Kalite standartlari cesitli pazarlarda farklilik gosterebilir.

Muz farkh birgok toprak cesidinde iyi gelisir. ideal toprak iyi diizeyde drenaja sahip olmali, ancak su
tutma kapasitesi de yiiksek olmalidir. Topragin pH diizeyi 5.5 ve 6.5 arasinda olmalidir. Toprak siki
olmamalidir.

Cavendish ve Brazilian muzlari, iki blyik ¢6l muzu gruplaridir. Cavendish grubu, 'Williams', 'Valery',
'Hamakua', 'Grand Nain' ve 'Chinese' gesitlerini icerir. Brazilian muzlari genellikle yanlis bir sekilde
elma muzlari olarak adlandirilir. Bu grup, 'Dwarf Brazilian' ¢esidini igerir. ‘Bluefields’ ve 'Dwarf
Bluefields' cesidini iceren Bluefields grubu, lider ticari ¢esit olmustur. Su anda bu grup, Panama
solgunluk hastaligina karsi hassasiyeti nedeniyle bazi tlkelerde muz tGretiminin %1'inden daha azini
olusturmaktadir Nisastali yemeklik muzlar veya plantain muzlar da bazi Gilkelerde yetistiriimektedir.
Largo, Maia maole ve Popoulu, gesitli plantain gruplarindandir.

Muzlarin en iyi yetistigi bolgeler, yilda 2.500 mm veya daha fazla esit yagis alan bolgelerdir. Yagis orani
yetersiz veya diizensiz ise sulama gereklidir. Muz bitkileri rlizgar hasarina karsi hassas olduklari icin en
iyi, korunakh alanlarda yasarlar. Optimum bitki gelisimi ve verim i¢in 27°C (81°F) ortalama sicaklik ve
glines i1sinlarini dogrudan almasi da gereklidir.

Muzun olgunlasmasi icin en uygun kosullar 20-21°C (68-70°F) sicaklik ve %90 bagil nemdir. Meyve
olgunlastikca, icindeki nisasta yavas yavas sekere donuUsir.
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Muz Uretiminde blyik olasilikla en sinirlayici abiyotik faktor sudur. Bu bitkisel Grinin suya duydugu
buyuk ihtiyac, etkili yagis ve sulama ile esit olarak karsilanabilir. Bu iki kaynagin kullanimi diinya capinda
buyiik 6l¢iide degismektedir.

Muz, biylme orani hizli, su tiketimi yiksek, sig ve yayilan kék yapisi, toprakta zayif penetrasyon giicd,
kuru topraktan su gcekme yetenegi zayif, kurakhiga karsi dayanikhligi disiik olan ve toprak su eksikligine
hizli fizyolojik tepki veren bir bitkidir.

Bu faktorler, muzun topraktaki su iceriginde meydana gelen kiicik degisikliklere bile duyarh

oldugunu ve sulama planlamasinin kritik 5nem teskil ettigini gostermektedir. Topragin su tutma
kapasitesi, bitkinin etkili koklenme derinligi ve sulamadan 6nce izin verilen toplam mevcut suyun
tuketilme yuzdesi verilecek su miktarini belirlerken, terleme-buharlagsma verileri ile birlikte bitkisel
Grln sulama araligini belirler.

Su kithginin cok 6nemli oldugu israil'de, muz bahgeleri genellikle terleme yoluyla su kayiplarini
azaltmak ve rizgarlarin neden oldugu yaprak yirtilmasini azaltmak icin net house (ag evlerde)
yetistiriimektedir.

Muz bitkileri, aralarinda genellikle en az 2-3 m bosluk birakilarak dikilir. Dikim sikhgi, dikilen muzun ¢esidine
ve isletme uygulamalarina baghdir. Gelisen yan surginlerin (pi¢) sayisi, dikim mesafesine ve diger
uygulamalara bagl olarak, mat basina en fazla 4 veya 5 olmalidir.

Normalde 'Brazilian', 'Bluefields' ve 'Cavendish' ¢esitleri icin sirasiyla 15, 20 ve 45 ton/ha'a kadar verim
elde edilebilir. Optimum kosullar altinda 84 ton/ha verim elde edildigi de bildirilmistir.

Muz, diger birgok bitkisel Grln karsilastirildiginda yogun bir potasyum (K) gereksinimi duyar (Tablo 1).
Bu durum, gilibreleme programi planlanirken dikkate alinmalidir.

Tablo 1: Farkli bitkisel Griinler tarafindan besin maddesi kullanimi

Meyve Meyve Verim N | P20s | K20
cesidi (ton/ha) (kg/ha)

Mango 15 100 25 110
Muz 57 322 73 1,180
Narenciye 20 22 12 57
Ananas 84 150 45 530
Papaya 80 225 60 180
Uziim 20 160 40 180
Lici 10 220 35 290

[&x]
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Tablo 2: Cesitli bitkisel Grlnlerin besin icerikleri (kg/ha):

Bitkisel Uriin Verim N P.0s K:0
(ton/ha)

Misir 6 120 50 120
Bugday 6 170 75 175

Patates 40 175 80 310
Domates 50 140 65 190
Yer fistigl 2 170 30 110
Aycicegi 3 120 60 240
Elma 25 100 45 180
Avokado 15 40 25 80

Narenciye 30 270 60 350
Muz 40 320 60 1000

Bir muz yapraginin potasyum igerigi oldukca ylksek olsa da (Sek. 1), meyvelerin potasyum icerigi
kuru agirliklarinin %50'sinden fazladir (Sek. 2).

Sekil 1: Muz yapraklarindaki bitki besinlerinin nispi miktarlari

Mg S
Ca %4 %3
Q

K %44

P %3

Sekil 2: Muz meyvelerindeki bitki besinlerinin nispi miktarlari

Mg S
Ca %5 %5
K
%57

%4

6
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Muz verimi, toprakta bulunan K icerigine oldukg¢a duyarhdir (Sekil 3).

Sekil 3: Topragin K igerigi (0 — 20 cm.) ve muz verimi arasindaki iliski
(B. L. Smith, Giiney Afrika, 1995. )

Muz verimi 40
(ton/ha) 35

0 /_\

0 4
15 /

10 /
: /

50 70 90 110 130
Topraktaki K (mg/kg)

Topraktaki potasyum seviyesi sadece verimi degil, ayni zamanda bitkinin blyimesini de etkiler
(Tablo 3). Topraktaki K seviyesi ne kadar ylksek olursa, yaprak alani o kadar buyuk olur.

Tablo 3: Kumda yetisen potasyum seviyelerinin muz yapragi buyikligine etkisi
(Lahav, 1972)

K seviyesi (ppm) Uzunluk Geniglik Alan Omiir Toplam yaprak alani
cm % cm % —~2 % giin % m2 %
292 129 | 100 68 100 | 0,66 | 100 111 100 75 100
146 123 95 64 94 0,62 94 107 96 67 89
73 104 81 56 82 0,45 68 94 85 44 59
36 101 78 54 79 0,42 64 71 64 32 43
18 106 82 57 84 0,47 71 40 67 30 60
0 86 67 47 69 0,29 44 56 50 18 24
SE (P =0.01) 5 4 0,06 4 6

I~
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Duslik toprak verimliligi, optimum Grin gelisimini ve verimi kisitlayan en dnemli faktorlerden biridir.
Toprak verimliligi glibreleme ile yonetilebilir, ancak yetistirici, uygulanacak gtbrelerin tiri ve
oranlariile ilgili dogru kararlari vermek icin besinlerle ilgili hangi sorunlarla ylzlestiginin tam olarak
farkinda olmalidir. Topragin besin durumunu degerlendirmek ve bitkisel tGriiniin giibre isteklerini,
yani besin eksikligi semptomlarini belirlemek igin, arazi ve saksi denemeleri, toprak analizleri ve bitki
analizi icin kullanilan bircok teshis teknigi bulunmaktadir.

Dengeli glibreleme sayesinde muzun verim ve kalitesinde artis meydana geldigi belgelenmistir. Uzak
pazarlarda blyuk miktarlarda meyve satildigi icin, meyve depolama kalitesinin ve muz meyvesinin

uygun besin kullanimi yoluyla depolama 6zelliklerinin iyilestiriimesine iliskin bilgiler de cok

onemlidir.

Muzun kok sistemi, topragin 60 cm'lik st kisminda yayilir. Kapsamli, geliskin bir bitkisel
Griin oldugundan, iyi verim elde edebilmek i¢in uygun giibre uygulamalari yapiimalidir.

Gubrelerin se¢imi, besin maddelerinin dozu, uygulama siresi vb. tarimsal iklim bolgelerine
ve cesitlerine gore blylk olclde cesitlilik gdsterir.

Muzlarin uygun sekilde glibrelenmesi, bitkiyi asagidaki sekilde etkiler:

Siniflandirmanin iyilesmesi veya salkim agirliginin artmasi ile meyve veriminde artis,

Muz salkiminin olgunlasmasi igin gereken siirenin azalmasi

Hektar basina pazarlanabilir, kaliteli salkim sayisindaki artis,

Fiziksel ve kimyasal 6zellikler agisindan kalitenin iyilesmesi, boylece yetistiricilere

yliksek getiri saglanmasi.

Tablo 4: Bitki besin maddelerinin temel islevlerinin bir 6zeti:

Besin maddesi islevier
Azot (N) Proteinlerin sentezi (bllylime ve verim).
Fosfor (P) Hucre boliinmesi ve enerji yapilarinin olusumu.

Potasyum (K)

Sekerlerin tasinmasi, stoma kontrol, bircok enzimin kofaktori. Bitki
hastaliklarina duyarlihg azaltir.

Kalsiyum (Ca)

Hucre duvarlarinin dnemli bir yapi tasidir ve hastaliklara duyarhligi

azaltir.
Kakirt (S) Gerekli amino asitlerden Sistin ve Metiyonin sentezi.
Magnezyum (Mg) Klorofil molekiliniin merkez kismi.
Demir (Fe) Klorofil sentezi.

Mangan (Mn)

Fotosentez siirecinde gereklidir.

Bor (B)

Hucre duvarinin olusumu. Filizlenme ve polen borusunun uzamasi.
Metabolizma ve sekerlerin tasinmasinda gorev alir.

Cinko (Zn)

Oksinlerin sentezi.

Bakir (Cu)

Azot ve karbonhidrat metabolizmasini etkiler.

Molibden (Mo)

Nitrat-rediktaz ve nitrojenaz enzimlerinin bileseni.

[ee]
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Tablo 5: Belirli bitki besin maddelerinin gérevleri

| N | P | Kk | Mg| ca| s | B | cu| Fe | Mn| zn
Verim parametreleri
Verim + + + + + + + + + + +
Salkim agirhgi + + + + + +
Tarak / Salkim + + +
Meyve/Tarak +
Meyve sayisi +
Meyve agirligi + + + +
Meyve c¢api + + + +
Meyve uzunlugu +
Kalite parametreleri
Nisasta + + +
Sekerler + + +
Asit + + +
Seker / Asit orani + +
Cozunur Katilar + + + + +
Askorbik Asit (C Vit.) + + + +
Kabuk Bozukluklari -

Besin eksiklikleri muz bitkisinin bliyimesini engeller (Tablo 6). Potasyum eksikliginin belirgin bir sekilde
olumsuz etkileri gorulebilir.

Tablo 6: 158 giin icinde (retilen yaprak sayisi ve yapraklarin cikis stireleri arasindaki farklar
(Kumlu topraklarda "Dwarf Cavendish")

Besin noksanliklari Yaprak sayisi Yaprak cikiglari
arasindaki gtinler
Kontrol (noksanlik yok) 16,6 9,5
- K 7,0 22,6
-p 13,0 12,1
-K 11,5 13,8
- Ca 13,5 11,7
- Mg 14,5 10,9

[©
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islevi: Azot, muz kokleri tarafindan, tercihen nitrat (NOs)” iyonu seklinde alinan birincil besinlerden
biridir. Azot, amino asitlerin, amitlerin, proteinlerin, niikleik asitlerin, niikleotidlerin ve koenzimlerin,
heksozaminlerin vb. bir bilesenidir. Bu besin maddesi de hiicre bolinmesi, bliyiime ve solunum igin
esit derecede 6nemlidir.

Azot, buyumeyi tesvik eden ana unsurdur. Yalanci govde ve yapraklarin vejetatif

blyimesini tesvik eder ve onlara istenilen saglikh yesil rengi verir.

Saglikl, saglam bir vejetatif yapi, ylksek verim igin gerekli bir 6n kosuldur. Azot da boyle

bir vejetatif yapidan esas olarak sorumludur. Yeterli diizeyde N ile beslenen muz bitkileri

tarafindan Uretilen 17 adet yapraga karsi N ile distuk miktarda beslenen muz bitkileri

sadece yedi yaprak Uretir.

Yeterli diizeyde N ile beslenen muz bitkilerinin yapraklari 10 giinde acilirken, N

eksikligi olan muz bitkilerinin yapraklarin agilmasi 23 giin sirer.

Azot eksikligi, bitkinin yavas bliyiimesine ve daha soluk renkli yapraklara, yaprak alaninin

ve yaprak olusum oraninin azalmasina neden olur. N, yaprak saplarinin uzunlamasina

blylmesini olumlu yonde etkiler.

ilk 4-6 ay boyunca Uretilen biyiik, saghkli yapraklarin sayisi ne kadar biyiik olursa,

meyve salkiminin blylklGgu de o kadar biiyilik olacagi gbzlemlenmistir.

Azot, salkimin kalitesini ylkseltir ve yan slrgin (pig) tGretimini arttirir.

N eksikliginde bitki ince, kisa ve sikistirilmis yaprak saplari, ince ve sik kokler ve daha az

sayida yan sirgtn (pig) Gretir. N eksikligi nedeniyle fosfor alimi daha yiksek olur.

Tablo 7: Muz bitkisinde bulunan azot (N)

Eksiklik Kotl vejetatif gelisim

Yiksek kuru madde icerigi

Optimum N:K orani varsa daha buyuk salkimlar Uretilir.
Asiri Salkimlar olgunlagsmadan 6nce kirilir

Optimum N orani
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Tablo 8: Bitki bliyiimesi igin en iyi azot orani* - Cv. Pioneira (2 x 3 m)

| —ilk déngli

Dikimden 140 giin sonra

Dikimden 240 giin sonra

N orani** (g/bitki)

Bitki boyu (cm)

Taban cevresi (cm)

Bitki boyu (cm)

Taban cevresi (cm)

0 82 8,3 114 13,3
80 102 11,1 128 15,7
160 106 11,5 127 14,3
240 92 10,2 112 13,2

Sekil 4: Azotun TSS, Sekerler ve Seker/Asit orani tizerindeki etkileri (Ayni oranda P ve K)

Babu (1999) Hindistan
35
TSS (%),
Sekerler (%), 30
Seker/Asit orani
25
20
15
10

=100

o200 ©O300

TSS

Sekerler

Seker/Asit
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Noksanlik (eksiklik) Belirtileri:

Muzda azot eksikliginin tipik belirtileri genel olarak yapraklarin sararmasi, yaprak saplarinda (Sekil 5
ve 6) ve yaprak kinlarinda gl rengi tonlari, bodurluk, ince yalanci gévde, kliglik yaprak sapi ve
yapraklar ile yaprak 6mriiniin azalmasidir. Muz, azot eksikligine diger elementlere oldugundan daha
duyarhdir ve Azot eksikligi, verimde de belirgin bir azalmaya neden olur.

Sekil 5: Muzda siddetli azot eksikligi Sekil 6: Azot eksikliginin belirtileri: yaprak saplari
belirtisi pembeden menekse rengine donusir ve

aralarindaki mesafe son derece kisalir
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Sekil 8: Azot fazlaligi: Asiri Gire uygulamasi nedeniyle muz laminalarinda ciddi derecede yanikhk
olusumu (noksanlik belirtileri, orta damarin etrafinda yogunlasir).

islev: Fosfor, saglikli bir rizom ve giiclii bir kok sisteminin olusmasina yardimci olur. Ayni zamanda
gicek tutumunu ve genel vejetatif biiyiimeyi de etkiler. Ug ana besin maddesinden biridir ve muz
kokleri tarafindan esas olarak orto-fosfat (H2POs-) seklinde alinir. Seker-fosfatlar, nikleik asitler,
nikleotitler, koenzimler, fosfolipitler, fitik asit ve daha fazlasinin bir bilesenidir. ATP iceren tepkimelerde
onemli bir rol oynar. Bu element, fotosentez, karbonhidrat metabolizmasi ve bitki icerisindeki enerji
transferi gibi birgok hayati faaliyetler icin gereklidir. Bitkilerin fotosentezden enerji depolamasina ve
kullanmasina, kok gelisimine, olgunlagsmayi hizlandirmasina ve strese direnmesine yardimci olur.

Eksiklik Belirtileri: Fosfor eksikligi belirtileri, eski yapraklarin kenarlarinda kloroz olarak kendisini
gosterir. Morumsu kahverengi lekeler de meydana gelir. Siddetli eksiklikte, etkilenen yapraklar kivrilir,
yaprak saplari kirilir ve geng yapraklarin rengi koyu yesile donustr. P eksikligi, yaklasik 60 cm
ylkseklikte uzamanin tamamen kesilmesine, yapraklarin rozetlemesine ve daha yaslh yapraklarin
gittikce daha diizensiz bir sekilde nekrotiklesmesine neden olur. Yaprak liretimi azalir ve yaprak
kenarlarinda kloroz, agir vakalarda da erken 6lim gergeklesir.

Sekil 9: Siddetli fosfor eksikligi, muz laminalarinda ortaya cikan belirtiler (¢esit. Dwarf (bodur)
Cavendish). Laminalarin kenarlari nekrotik hale gelir
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Muz, meyvesi ve yapraklarindaki cok yiksek icerigi nedeniyle (bkz. Sek. 1, sayfa 5) K, muz

Gretiminde en 6nemli bitki besin maddesi olarak kabul edilir.

Topraktan kaldirilan ve hasat edilen salkimlardan alinan K miktari cok ytksektir. Sadece meyve toplama
yoluyla topraktan tahmini yillik kayip, 70 ton meyve lretiminde ha basina 400 kg saf K (480 kg K20'ya
esdeger) olabilir. Bu nedenle, muz, K seviyelerinin yiiksek oldugu topraklarda bile iyi bir K kaynagina
ihtiyac duyar.

islev: Potasyum, 40'tan fazla enzim igin bir kofaktor olarak gereklidir. Bitki hiicrelerinde elektro-
notrligi koruyarak stoma hareketlerinde gérev alir. Bu diger birgok fizyolojik islev icin gereklidir.
Ornegin: seker ve nisasta olusumu, proteinlerin sentezi, normal hiicre béliinmesi ve gelismesi,

organik asitlerin notralizasyonu, enzimatik reaksiyonlarda gérev alma, stoma acikhgini kontrol

ederek karbondioksit tedariginin diizenlenmesi ve seker kullanimi verimliliginin artirilmasi; biyotik

ve abiyotik streslere karsi bitkinin dayaniklihginin artirilmasi, 6rnegin: yiiksek orandaki
doymamis/doymus yag asidi nedeniyle hiicre sivisinin ozmotik potansiyelinin azaltilmasi ile don
toleransi, kuraklik toleransi, i¢ su dengesi ve siskinligin diizenlenmesi, kék hiicre zarinda Na girisi
ve/veya disari akisinin dizenlenmesi, sagak koklerin Na yerine K segmesi yoluyla klorun

alinamamasi ve Na dis ortama verildiginde sizintiya karsi vakuolde K tutma kapasitesini artirarak
hiicrelere tuz toleransi saglanmasi.

Potasyum, bitkinin hiicre yapisinda dogrudan bir rol oynamasa da solunum, fotosentez, klorofil olusumu
ve su reglilasyonu gibi dnemli tepkimeleri katalize ettigi icin temel unsurlardandir. K'nin bitki icindeki
sekerlerin taginmasi ve birikimindeki rolii 6zellikle dnemlidir, ¢linkii bu islemler meyvenin dolmasini ve
dolayisiyla verimin artmasini saglar.

Potasyum verimi artirir

Tablo 9: K'nin verim lizerindeki etkisi** - (Cesit Grand Naine, 3 x 4 m)

K»O orani* (g/bitki) Salkim agirhigi (kg) Tarak/Salkim Parmak/Salkim
400 25,0 12,4 217
600 26,7 12,8 220
800 29,0 13,2 225
1000 29,4 13,9 226
K,O orani* Meyve agirligi | Meyve uzunlugu Meyve capi Posa
(g/bitki) (8) (cm) (cm) (%)
400 95,3 18,4 3,91 70,6
600 101,6 18,5 4,30 71,4
800 108,4 18,5 4,67 72,1

*  Fertigasyon: 6 ay boyunca gunliik K & N (toplam 400 g/bitki); haftalik P, Mg, S (4 ay);
haftalik Zn, Mn (3 ay)
** Saad & Atawia (1999): Misir
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Tablo 10: K'nin verim lzerindeki etkisi** - Cv. Giant Governor (Cavendish)

K,O orani* Verim |Parmaklar/| Tarak/ Meyve agirlig Meyve boyutlari (cm)
(g/bitki) (t/ha) Tarak salkim (8) Uzunluk Cap
100 29,3 12,2 7,0 103,2 16,6 3,53
200 37,0 13,5 7,5 115,2 17,1 3,55
300 42,4 13,8 7,3 129,7 19,5 3,72
400 50,7 14,6 7,3 132,7 19,0 3,76
500 59,3 15,4 6,7 140,3 19,9 3,95
600 55,9 15,6 8,7 138,8 19,8 3,89

* - N 250 g/bitki, P,Os125 g/bitki; 3 ayri doz halinde N & K
** Abu Hasan et al. (1999) Hindistan

Tablo 11: K'nin salkim Gzerindeki etkisi** - Cv Pioneira (2 x 3

| —ikinci déngii
K20 orani* Salkim agirhg1 | Salkim basina toplam | Parmaklar/ Salkim | Taraklar/ salkim
(g/bitki) (kg) tarak agirhig: (kg)
0 3,30 2,95 54,5 5,11
150 5,35 4,55 59,8 5,44
300 6,05 5,50 63,2 5,76
450 6,50 5,80 67,2 5,83

Il - Uglincii déngii

K20 orani* (g/bitki)

Salkim agirhigi (kg)

Salkim basina toplam
tarak agirhg (kg)

0 4,00 3,50
150 5,80 5,15
300 5,90 5,25
450 6,15 5,30
* Gubreleme: Pand N, dolomit kireg. K bélimi (dikimden 35, 75, 115, 155 giin
sonra) Toprak: pH 5.4; P 2 ppm; K 0.5 megq/l; Ca+Mg 7 meql/I; Al 1
meql/I
** Brasil et al. (2000) Brezilya
Tablo 12: K'nin salkim ve kalite Gizerindeki etkisi*
K20 Salkim agirhgi Verim Toplam seker TSS Asitlik
orani* (kg) (t/ha) (%) (%) (%)
(/bitki) |Bitkisel | Yeni |Bitkisel | Yeni |Bitkisel | Yeni |Bitkisel | Yeni [Bitkisel | Yeni
Uriin |[sirgiin| Uriin |siirgiin | Uriin |siirgiin| OUriin |siirgiin | Uriin | siirgiin
0 12,0 12,1 30,0 30,2 11,0 11,9 15,9 16,0 0,59 0,59
240 13,4 14,2 33,5 35,5 12,6 12,6 16,5 16,4 0,55 0,55
480 15,2 15,3 38,0 38,2 13,1 13,1 17,0 17,0 0,53 0,52

* Bhargava et al. (1993)
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Tablo 13: Topraga uygulanan K'nin Verim lzerindeki etkisi*

Toprak uygulamasi Salkim agirhgi (kg)
g K,0 / bitki / yil kg K20 / ha / yil
0 0 21,9
240 432 26,7
480 864 30,4
720 1296 31,7

* 1800 bitki / ha bitki yogunlugu

K Aliminin Dinamikleri:
ilk vejetatif asamada yogun K alimi
Bitkide, yan sirginden meyveye K konsantrasyonunda genel olarak azalma
Topraktaki yiksek K orani, daha sonraki asamada da buyiik 6l¢ide alim saglar

K alimi, salkim ortaya ¢iktiktan sonra dengelenir
Disuk K tedarigi, ksilemde mineral besin maddelerinin (N, P, Ca, Mg, Cu, Zn) tasinimini sinirlar
Dusik K tedarigi, karbonhidratlarin tasinimini sinirlar

Tablo 14: Multi-K® uygulamasinin muz kalitesi tizerindeki etkisi

(Jambulingam et al. 1975)

Toprak Yapraklardaki Toplam Sekerin Sekerin
Uygulamasi K Coézunir Katilar/ Azalmasi Azalmamasi
(g K2.0/bitki/yil) (%) Asitler (%) (%)
0 3,64 70 13,73 4,11
180 3,98 76 14,70 4,43
270 4,3 79 16,05 5,20
360 4,53 80 16,61 6,00

Sekil 10: Multi-K® damla sulama ile uygulandiginda yapraktaki K igeriginin Verim Uzerindeki etkisi.

Muz Verimi 37
(ton/ha/yil)
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Yapraktaki K icerigi (Kuru madde) %
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Eksiklik Belirtileri: Muzda potasyum eksikligi belirtileri, yogun muz yetistiriciliginde strekli
potasyum uygulamasi yapilmadiginda kendisini ¢ok cabuk gosterir.
K eksikliginin klasik belirtileri sunlardir:

Yapraklar

" Yapraklarda kloroz: K eksikligi olan bitkilerde gorilen en karakteristik belirti, eski
yapraklarda ug sararmasidir (Sek. 11 - 12). Sararma ve nekroz, tim yaprak normal
pozisyonda solana kadar yaprak tabanina dogru hizla yayilir.

“ Envyash yapraklarin hizli sararmasi, daha sonra turuncu/ déntsmesi ve kurumasi;
yapraklar yirtilabilir ve asagi dogru katlanabilir; yapraklar burusuk goriiniir, ikincil
damarlara paralel olarak yirtiklar meydana gelir ve lamina asagi dogru katlanirken,
orta damar bakalir ve kirilir, bu da yapragin merkezden uzak yarisinin asili
kalmasina neden olur.

Sekil 11: Hafif potasyum eksikligi: eski yapraklar sari-turuncu hal alir
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Sekil 13: Siddetli potasyum eksikligi: nekrotik seritler (lekeler) yapragin orta damarina kadar ulasir
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Zamanla yapraklar ice dogru bukulir ve bundan kisa bir zaman sonra olur (Sek. 16).

Sekil 16: Potasyum eksikligi olan muz; eski yapraklar klorotik, daha sonra nekrotik hale gelir ve orta
damarin ucu asagi dogru bikdlar.

Yaprak saplarinin tabaninda morumsu kahverengi lekeler gorilir ve siddetli
noksanliklarda corm’un (en alt kisim, sogan) merkezinin bazi bolgelerinde kahverengi,
sulu, parcalanmis hiicre yapilari gorulebilir.

Meyve
Salkim deformasyonu: K eksikligi olan bitkilerdeki salkimlar kisa, ince ve deformedir.
Meyvelerin igi iyi bir sekilde dolmaz.
Meyvelerin sekilleri kotudar, icleri dolmamakla birlikte pazarlama icin de uygun olmazlar. (Sekil 17)

Sekil 17
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Bitki bliyiimesi
“ Bodur buyime: K eksikligi gézlenen muz bitkilerinde kisa internodlarla yavas
buylime gozukdr.

" Yeniyaprak cikisi bolgeleri arasindaki uzaklik normalden daha fazladir, yapraklar ¢ok
daha kaglktur, bitki erken sararir.

Asiri potasyum

Yiksek Potasyum duzeyleri:

= Topraktaki MgO/K20 oranini bozar
= Belirtiler: "mavilesme”

“ Magnezyum eksikligine ve

= Kalsiyum eksikligine neden olur

Sekil 18: Asiri potasyumun yapraktaki belirtisi
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islev: Magnezyum, Mg?* olarak alinan ikincil makro besindir. Magnezyum, klorofil molekiliinin 6nemli bir
bilesenidir. Fosfor transferinde gérev alan enzimlerin biyilk bir kismi icin gereklidir. Fotosentez,
karbonhidratlarin metabolizmasi, niikleik asitlerin sentezinde rol oynar. Karbonhidratlarin yapraklardan
Ust kisimlara dogru hareketi ile ilgilidir ve bazi enzimlerin aktivatori olmasinin yani sira, P alimini ve
tasinmasini da uyarir.

Sekil 19: Magnezyumun muz verimi Uzerindeki etkisi.

A. Hektar basina ton. B. Salkim basina tarak.
42
11
41
40 10,5
39
38 10
37
36 9,5
35
9
34
33 8,5 N N+K N+K+Mg(+S)

N N+K N+K+Mg(+S)

N: 276 kg/ha, K-0: 585 kg/ha, MgO: 122 kg/ha (+ S: 96 kg/ha)
Kaynak: REF: Kali & Salz (2002) Ekvator

Eksiklik Belirtileri: Magnezyum eksikligi, kenarlar ve orta damar kismi yesil kalirken, laminanin
merkezi bélgesinin sarimsi klorozu ile kendisini gosterir; diger semptomlar ise yaprak saplarinda
¢itkan mor lekeler ve yaprak kinlarinin yalanci saptan ayrilmasidir.

Eksiklik:
Muzlarda oldukga yaygindir.
Dislik miktarda Mg uygulanmissa ortaya ¢ikar.
VEYA asiri potasyum uygulanan eski dikim tretim alanlarinda gorulir
Kenar sararmasi seklinde belirti verir. (Sek. 20).
Yaprak saplarinda mavimsi-mor beneklenme ('mavi hastalik’) olusur.
Yaprak kini saptan ayrilir.

Sonug
Daha disiik verim
Kot bitki gelisimi
Potasyum ve kalsiyumun zayif alimi
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Sekil 20: Magnezyum eksikligi belirtileri

islev: Kalsiyum, bitki kokleri tarafindan Ca?* olarak alinan diger bir ikincil bitki besin maddesidir.
Kalsiyum, hticre duvarlarinin orta lamelinin Ca-pektat halinde bir bilesenidir. Kalsiyum, ATP ve
fosfolipidlerin hidrolizinde yer alan bazi enzimlerin bir kofaktori olarak gereklidir. Kok gelisimi ve
isleyisi icin 6nemli bir unsurdur; hiicre duvarlarinin bir bilesenidir ve kromozom esnekligi ile hiicre
bélinmesi icin gereklidir

Kalsiyum eksikligi muz bitkilerinde yaygin bir sorundur ve meyve kalitesini 6nemli 6lglide disurir.
Kalsiyumun kokten alimini kestigi ve meyvede boélgesel eksikliklere neden oldugu igin nem stresi,
kalsiyum eksikliginin en 6nemli nedenidir. Bor, terlemenin (su alimi) ve dolayisiyla kalsiyum aliminin
stirdlrilmesi icin gereklidir. Azotlu gibrelerin asiri kullanimi ve asiri bitki canliigi da kalsiyum
eksikliklerini artirir. Kalsiyum ve bor da bitkinin siirme glicl igin gereklidir ve bu nedenle eksiklik
gosteren bitkilerin fungal hastaliklardan ve gevresel stresten etkilenme olasiligl daha yliksektir.
Kalsiyum eksiklikleri, degistirilebilir (exchange) toprak kalsiyum degisim (Exchange) sevileri yliksek
olsa bile hem asit hem de alkali topraklarda yaygindir. Bu durum buyik 6lclide topraktaki
kalsiyumun disitk hareketlili§inden ve amonyum azotu, potasyum ve magnezyum gibi diger
besinlerle rekabetten kaynaklanmaktadir

Kalsiyum eksikliginin nedenleri sunlardir:
Duisuk terleme (6rnegin yiiksek nemde)
Meyvenin terleme orani dislikse:
a) Olgunlasan meyvelerde Ca aliminin azalmasi, Ca eksikligine neden olabilir
b) Muz lzerinde olgunluk lekeleri (6rnegin salkim (izerindeki plastik posetler nedeniyle siddetlenen)
Hizli yaprak biytumesi Ca eksikligine neden olabilir
Subtropikal bolgelerde soguk kiglar
K ve Mg oranlarinin dengesiz olmasi
a) K, Mg veya NHa+* oranlarinin yiiksek olmasi, mevcut Ca oranini azaltacaktir
b) Toprakta optimum Ca alimi, Ca:(K+Ca+Mg) orani 0.7 oldugunda gerceklesir
Kaynak: Lahav & Turner (1989-1PI-Biilten No 7), C.B.I Banadex (1998 —AIM veritabani)
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Sekil 21: Kalsiyum uygulamasinin muz verimi Gzerindeki etkisi

70

Ton/ha

60

50

40

30

20

10

Ca Yok + 285 kg Ca/ha

N orani: 200 kg /ha, K orani: 498 kg/ha
Kaynak: Moreno et al. (1999) - Venezuela

Eksiklik Belirtileri

Muzda kalsiyum eksikliginin tipik belirtileri sunlardir: genel bodurluk, kisa yapraklar, yaprak
emisyon oraninin azalmasi; yapraklar dalgali bir hal alir; orta damar etrafindaki doku kalinlasir,
kirmizimsi kahverengi bir renk alabilir. Subtropikal yetistirme bolgelerinde, kalsiyum eksikligi
genellikle ilkbahar yagmurlarindan sonra yaz basinda, tipik kloroz ve nekroz olarak, agir vakalarda
da “Sivri Yaprak’ olarak ortaya ¢ikar.

Yaprak:
En geng yapraklardaki semptomlar, yeni yapraklardaki laminanin deforme oldugu sivri
yapraga neden olur.
Siyah Sigatoka (Mycosphaerella fijiensis) hastaligi daha siddetlidir.
Yaprak kenarlarina yakin damarlar arasi kloroz meydana gelir.
Yeni yapraklarin laminasinin deforme oldugu veya bulunmadigi yerlerde ‘sivri yaprak’ gérinimi
olusturur.

Belirtiler, biyimede gbézlemlenen sicramalardan sonra veya yiksek diizeyde potasyum uygulanan
yerlerde ortaya cikar

Bitki:

Yeni dikilen doku kaltiira bitkilerinde 6z ¢lrukligine neden olur.
Meyve:

Meyve olgunlastiginda kabuklar yarilir.

Meyvelerin kivrilmasi — salkimlarin diger meyveleri ¢izmesi

Meyve agirligi ve capi azalir
Meyve kalitesi daha distktir ve olgunlagsma sirasinda kabuk yarilir.
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Sekil 22: Kalsiyum eksikligi belirtileri

Sekil 24: Klorotik (beyaz) ve/veya Sekil 25: Kalsiyum-Bor eksikliginin yaprakta
nekrotik yaprak. ortaya ¢ikan erken dénem belirtileri
(yapraklarda burusma)
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islev: Ayni zamanda ikincil bir bitki besin maddesi olan kiikiirt, sistin, sistein ve metiyonin olmak tizere
Gic amino asitin bir bileseni olarak protein olusumu i¢in gereklidir.

Kakurt, klorofil olusumu ve ATP - siilfurilazin faaliyeti icin gereklidir. Bu temel islevler, yiiksek verim
ve Ustlin kalite icin bir 6n kosul olan saglikli ve tretken bitkilerin yetistirilmesini saglar.

Eksiklik Belirtileri:

Yapraklar klorotiktir ve ikincil damarlarin kalinlasmasi ile boyut olarak kiigtlurler; yaprak kenarlari
dalgaldir; alt kissimdaki yapraklarin kenarlari boyunca nekroz meydana gelir.

Kakurt eksikligi nadirdir, ¢cinkl genellikle kiikirt iceren glibrelerle saglanir:

(Potasyum stlfat, Amonyum siilfat, Siperfosfat veya Magnezyum siilfat)

Yaprak:
Belirtiler gen¢ yapraklarda gorulur.
Yapraklar sarimsi-beyaz bir renk alir.
Siddetli ise, yaprak kenarlarinda nekrotik lekeler gordlur.
Yaprak damarlari kalinlasir.

Meyve:
Salkimlarr kiictk veya siktir
Verim azalabilir.

Sekil 26: Kukirt eksikligi Sekil 27: Kikirt eksikligi
(Laminanin tamaminin sararmasi)
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Topragin pH derecesi, mikro besin maddelerinin alinabilirligini belirgin sekilde etkiler.
pH 7'nin tzerindeyse Fe, Mn ve Zn aliminda belirgin bir azalma meydana gelir.
pH 5'in altindaysa, Mo ve P aliminda belirgin bir azalma ve Mn ve Al aliminda bir artis
meydana gelir.

Topraktaki yliksek Na ve Mg icerigi, mikro besin maddelerinin alimini azaltir

Muzlarda bor eksikligi yaygin degildir. Ancak bazi Latin Amerika Ulkelerinde (6rnegin Ekvator)
meydana gelmistir.
Asitli topraklarda bor eksikligi yaygindir
Bor eksikligi belirtileri:
- Yapragin kivrilmasi ve deformasyonu
- Laminanin alt tarafindaki damarlara dik olusan beyaz seritler
Arazideki B alim orani, yan sirgiinden (pi¢) hasada kadar sabittir — 40 mg/bitki/ay

Sekil 28: Cesitli Bor oranlarinin verim tzerindeki etkisi

Ton/ha 24

23

22

21

20

19

18
0 7 14

Bor uygulama orani (kg/ha)
Dikim yogunlugu: 2123 bitki/ha

Gubreleme [kg/ha]: N 224, P 35, K 336, Mg 62, Zn 24
Kaynak: Silva (1973), Porto Riko Plantain Muzlari



R

Haifa

Pioneering the Future

Bor eksikliginin belirtileri sunlardir: Yapraklarda meydana gelen, birincil damarlara dik ve ¢apraz
olarak ilerleyen klorotik gizgiler (Sek. 29); yapraklarda sekil bozuklugu (Sek. 30), damarlar arasi

kloroz. Bu eksiklik zamanla yavas yavas meydana gelebilir.
Bor eksikligi, Salkim agirhiginin ve blyikligliniin azalmasina ve bireysel meyve birimlerinin diizgiin

bir sekilde doldurulmasina neden olabilir.

Sekil 29: Bor eksikligi - yapragin orta kisminin tamaminda beyazimsi paralel gizgiler.

Bor eksiklikleri birgok toprak ¢esidinde meydana gelir, ancak pH arttik¢a bor miktari azalir. Bor,
ciceklenme, meyve tutumu ve sekerlerin tasinmasi icin gereklidir. Bor, kalsiyum alimi ve hareketi
icin gereklidir ve kalsiyum eksiklikleri, bor uygulanmasi ile 6nemli 6lglide azaltilabilir. Bor, bitki
beslenmesinde kalsiyuma benzer bir rol oynar. Bu da onu kabuk giicl, meyve sikiligi ve depolanma
omri gibi kalite faktorleri icin gerekli kilar. Bor, kok gelisimi ve bitki siirme giici icin gerekli
oldugundan, bor eksiklikleri genellikle mantarsal hastaliklarinin olasiligini arttirir ve gesitli cevresel

streslere karsli bitkinin toleransini azaltir.



R

Haifa

Pioneering the Future

islev: Demir, sitokromlarin ve non-hem demir proteinlerinin bir bilesenidir. Fotosentezde ve N2
baglanmasinda ve solunuma bagli dehidrojenazlarda rol oynar. Demir ayrica nitratlarin ve silfatlarin
azaltilmasinda ve peroksidaz ve adolaz ile indirgeme islemlerinde de rol oynar.

Saghkh bitkiler tarafindan toplam demir alimi miktari sadece yaklasik 1-3 g'dir. Bunun %80'i bitkinin
omrinin ilk yarisinda emilir.

Eksiklik Belirtileri: Esas olarak geng yapraklarin laminasinin tamaminda meydana gelen genel kloroz;
gecikmis bitki buylmesi; kiglik salkimlar. Yaprak sari-beyaz bir renk alir.

Demir eksikligi esas olarak asagidaki durumlarda gozlemlenir:
Kalkerli topraklar
Taban suyu yuksek topraklar

Mangan orani yliksek topraklar
Lahav & Turner (1989 - IPI-Biilten No 7)

Sekil 31: Demir eksikligi belirtileri.

islev: Mangan, bitki kokleri tarafindan Mn?* seklinde alinan mikro besin maddelerinden biridir.
Dehidrojenazlarin, dekarboksilazlarin, kinazlarin, oksidazlarin, peroksidazlarin faaliyeti ve spesifik olmayan
diger iki degerlikli katyon aktif enzimler icin gereklidir. Amino asit ve proteinlerin tretiminde rol oynamanin
yani sira O;'nin gelisimi icin de gereklidir. Mangan, fotosentez, klorofil olusumu ve nitratin indirgemesinde
de esit derecede dnemli bir role sahiptir. Bir metalo-enzim peroksidaz konsantrasyonu, Mn eksikliginin
gostergesi olarak kabul edilir.
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Eksiklik Belirtileri: Hafif derecede Mangan eksikligi, “tarak disi” kloroz olarak ifade edilir. Bu da
yaprak kenarlarindan baslar ve damarlar boyunca yapragin orta damar kismina dogru yayilir ve
bazen dar bir yesil kenara sahiptir. Kloroz ilk olarak ikinci veya lcglinci en geng yaprakta goralar.

Sekil 32: Mangan eksikligi belirtileri.

Toksisite: Mangan toksisitesi asit topraklarda meydana gelen, bilinen bir sorundur. Agir vakalarda,
yapraktaki Mn seviyeleri 6000 ppm'ye kadar gikabilir. Yiiksek Mn seviyeleri kalsiyum alimini %30,
magnezyum alimini %40 ve ¢inko alimini %20 azaltir ve ‘karisik olgunluk’ olarak bilinen bozuklugun
ortaya ¢tkma olasiligini artirabilir.

islev: Alkoliin dehidrojenazi, glutamik dehidrojenaz, laktik dehidrojenaz, karbonik anhidraz
(karbondioksit metabolizmasini diizenler), alkalin fosfataz, karboksipeptidaz ve protein
metabolizmasinda aktif olan dehidropeptidaz ve glisilglisin dipeptidaz gibi diger enzimlerin
onemli bir bilesenidir. Ayni zamanda su iliskilerini diizenler, hiicre zarini saglamlastirir ve iyon
tasinmasinda rol oynayan zar proteinlerindeki stlfidril gruplarini stabilize eder. Zn miktarinin diisiik
oldugu durumlarda, Zn oraninin artmasi halinde salkim kiitlesi dort katina gikacaktir. Yiksek
konsantrasyonda, Zn, yapraklardan meyvelere floemde disik hareketlilige sahiptir.

Eksiklik Belirtileri: Cinko eksikligi, muzda ¢ok yaygin bir sorundur ve tim yetistirme bolgelerinde
gorulir. Bir besin deposu goérevini géren ana bitkisi olmayan geng bitkilerde daha yaygindir.
Semptomlar verimi etkilemeden bir yil igcinde ortaya ¢ikabilir, ancak ikinci veya lglinci yilda meyve
verimini azaltabilir. Cinko eksikligi, cinko icerigi dustik olan topraklarda yetisen muzlarda goéralar.
Semptomlar ¢ogunlukla kumlu topraklarda ve baglanma nedeniyle pH derecesi yiiksek olan
topraklarda, ya da cinko icerigi diisik olan, yipranmis, asidik topraklarda ortaya cikar. Cinko asidik
kosullar altinda sizabilir (stizlilebilir). Ayrica ¢inko, fosfor konsantrasyonu yiiksek olan toprakta
etkinligini yitirir.
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Yaprakta:
Yapraklar daralir
ikincil damarlar arasinda sari ila beyaz seritler goriiliir
Sari gizgilerde dikdortgen seklinde kahverengi nekrotik lekeler gorulir
Dar sivri ve klorotik geng yapraklar, serit seklindeki yapraklar, seritler veya
yamalar halinde yaprak klorozu olarak ortaya ¢ikar;
Cinko eksikligi olan bir yaprak, normal bir yapraktan énemli 6lciide daha
kiglktir ve alt tarafinda yiksek konsantrasyonda antosiyanin renklenme
gelismektedir.

Yan siirgiinler (Pig):
Cok incelir
Salkimlarda kiictk biikiilmis parmaklar olusur.
Muzlarin karakteristik agik yesil bir ug olusur.
Bitki blylimesinde bodurlasma meydana gelir.

islev: Bakir, solunum ve fotosentez gibi 5nemli islevleri yerine getiren enzimlerde aktif bir rol oynar.
Cu-proteinleri de odunlasma, anaerobik metabolizma, hiicresel savunma mekanizmasi ve hormonal
metabolizmada gorev alir. Bitkilerdeki bilinen Cu formlari sunlari igerir: sitokrom oksidaz, diamin
oksidaz, askorbat oksidat, fenolaz, lakkaz, plastosyanin, ribuloz bifosfat karboksilaz aktivitesine sahip
protein, ribuloz biyofosfat oksijenaz aktivitesi, stiperoksit, dismutaz, bitki asiyanini ve kinol oksidaz.
Bakir proteinleri elektron transferi ve oksidaz aktivitesi gdsterir. Bakir ayni zamanda esit oranlarda
sitokrom oksidazi ve heme (hem) bilesenidir. Ayni zamanda mitokondriyal oksidatif yolun bir

terminal elektron alicisi islevini gorir.

Eksiklik Belirtileri: Orta ve ana damarlar geriye dogru bikdilir ve bu, bitkiye semsiye goriinimii
verir. Yapraklar sari bronz bir renk alir.
Ozellikle Bordo bulamacinin bitki koruma icin hala kullanildigi yerlerde Cu toksisitesi olasidir.
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Toprak veya suda yliksek seviyelerde bulunan tuz, strese neden olabilir.

Tuzluluk stresi, marjinal (ug) yaprak klorozu, bodur biylime ve ince, deforme olmus meyvelere

neden olur.

AAA tipi tatl muzlar (6rnegin Cavendish'ler) Plantain tipi muzlardan (AAB/ABB turleri) daha

hassastir.

Topraktaki toplam 100-500 ppm ¢o6zinir tuzlar, muz bliytimesi icin yeterlidir. 500-1000

ppm'de bitkiler ve meyveler gozle gorilir bir sekilde etkilenir. Cozlinlr tuzlarin toplam

konsantrasyonu 1000 ppm'yi astiginda, bitkiler bodurlasir veya o6lir.

Tuzlulukla ilgili sorunlar, Karayip bélgesi, Latin Amerika, israil, Kanarya Adalari'nda ortaya ¢ikar.

Sodyum ve Klor, muzun biiyiimesi igin gerekli besinler olarak kabul edilmez

Muzlarin Na'ya Cl'den daha duyarl oldugu gériilmistiir. (Ornegin, muzlar sulama suyunda 600

ppm'ye kadar bulunan Cl'ye ragmen biiyiimeye devam eder) (israil).

Na seviyelerinin yiksek oldugu durumlarda kdklerdeki Na icerigi %1.5'e kadar yukselebilir

(normal degerin 3 kati); 6zellikle de K eksikligi varsa.

Asiri Na, besin dengesizliklerine neden olur

- Sulama suyunda yuksek miktarlarda bulunan Na (veya Mg), topraklardaki K seviyeleri yliksek
olsa bile K alimini azaltir.

- Yuksek orandaki Na ve Mg, mikro besin maddesi alimini da azaltir.

Asiri oranda Cl varsa — yan sirgin (pic) buylimesi kisitlanir ve meyvenin ici dolmaz.

Sekil 33: Topraktaki tuzluluk, mahsul ve kok biyokitlesinin azalmasina
neden olur. Tuzluluk, mahsul stresi gériilmeden 6nce kok bluylimesini
etkiler

Nanicao (Cavendish-grubu) — Sera denemesi

0,9 3,7 6,6 10,8

toprak ¢ozeltisinin EC degeri [dS/m]

Kaynak: Araujo Filho et al. (1995) - Brezilya
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Sekil 34: Tuzluluk buylmeyi azaltir

Bagil degerler, 140
OYikseklik
(%100=0,9 dS/m) @ Govde Gevresi
120
OYaprak alani
100
80
60 | |
40 | |
20
T T T
0
0,9 3,7 6,6 10,8

Toprak ¢ozeltisinin EC degeri [dS/m]

Kaynak: Araujo Filho et al. (1995) - Brezilya

Muzlar, tuzluluk ve sodyum toksisitesine karsi hassastir
Muz, sodyum (Na) ve klora (Cl) duyarlidir

Tuzla ilgili problemler, toprak ¢ozeltisindeki klora konsantrasyonu 500 ppm'yi asti§inda ortaya
cikar

Cl toksisitesi yan slirgin (pig) blylmesini azaltir ve meyvelerin i¢i dolmaz
Sodyum (Na) toksisitesi kloroza neden olur
Na*, K* alimina midahale eder

Sekil 35: Sodyum toksisitesi
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Tuzlulugun neden oldugu hasarlar, 500 mg CI/L konsantrasyona sahip su ile sulanan muz bitkilerinde
ortaya ¢ikmaya baslar. Geri donustlridlmis sulama suyu kullanildiginda bu sorun siddetlenir. Bu
durumda, muz kokleri tarafindan Cl'nin emilimini bastirmak icin bir nitrat kaynagi olarak Multi-K®
potasyum nitratin kullanilmasi énerilir.

Sekil 36: Tuzlu su bitkisel Gretimini azaltir

Monthan muz (ABB), Hindistan
Toprak: kumlu kil; pH 6.8, CEC 10.0 mol/kg, sulama: 200mm

Ton/ha 60

OBiokutle OVerim

50

40

30

20

10

0,3 2,5 5

Sulama suyunun EC [dS/m]
degeri

Tuzlulugun (0, 50 ve 100 mM NaCl) etkileri birgok muz ¢esidinde gézlemlenebilir. NaCl seviyelerinin
artmasi ile gozlemlenen hasar belirtileri: kloroz ve marjinal (ug, kenar) yaprak nekrozu ve ardindan
yaprak 6lumu. Yapraklar Gizerindeki etkileri, yaprak alaninin %50'ye kadar kigilmesine ve kuru
maddenin %70 azalmasina neden olur.

Sulanan suda artan tuzluluk orani, verimi azaltir (Sek. 37 - 40).
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Sekil 37: Sulama suyundaki salkim agirhgi ile sodyum emilim orani (SAR/SEQ) arasindaki iliski

30 T
Salkim Tuzluluk | SAR/SEO
N LL Dusuk Dusuk
MM
agirlig1 25 (kg MM Orta Orta
20 HM HH HM Yuksek Orta
- — HH Yuksek Yuksek
15
10
HM
5 HH
0
0 3 10 15

Sulama suyundaki
SAR/SEO

Sekil 38: Sulama suyunun E.C. degerinin salkim agirligi Gzerindeki etkisi (iki yillik deneme)
Israeli et al, 1986

30
Salkim Dus

agirhg 25
(kg)

Orta Yuk
20

Dus
15

Orta
10

Yuk

0 T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7

Sulama suyunun EC degeri (dS/m)
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Sekil 39: KCI kullanimindan sonra tuzlulugun neden oldugu hasar (su iletkenliginde azalma)
Kaynak: Jones & Vimpany, 1999

Yaprak su iletkenliginde azalma (%)

90
80
70
60 >
30
40
30

20
son derece dnemli
10 P<0.001 _

Williams gesidi

0 200 400 600 800

Eklenen ekstra KCl (g/m2)

Sekil 40: KCl kullanimindan sonra tuzlulugun neden oldugu hasar (biyimeyi engelleme)
Kaynak: Jones & Vimpany, 1999

Yeni yaprak sayisi

9
Muz cv Williams

8,5

7,5

énem @ —
7 P<0.05

6,5

0 200 400 600 800 1000

Eklenen ekstra KCl (g/m?)

Muz bitkisinin tuzluluga karsi hassas olmasinin bir sonucu olarak, tuzluluga neden olma olasiligi olan
glibre kaynagi dikkatli bir sekilde secilmelidir. Haifa giibreleri, suda ¢o6ziinlr gilibreler veya CRF
(Kontrolli Salinimli Gubreler) olmak tzere klorsuz bir kaynak olarak tercih edilen drlnlerdir. Daha
fazla bilgi icin sayfa 60-70'e bakiniz.

35
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Uzun yillar boyunca, muzun yetistirildigi her yerde, yetistiriciler Haifa Grtnleri ile glibreleme
konusunda deneyim kazandilar. Uygulama yéntemleri lilkeden (lkeye degisse de, Haifa giibrelerini
kullanmanin sagladigi avantajlar Ureticiye her zaman fayda sagladi. Bazi deneysel sonuglar ve arazi
denemeleri asagidaki tablolarda gosterilmistir.

Toprak uygulamasi

Tablo 15: Topraga uygulanan Multi-K® 'nin Muz verimi Gzerindeki etkisi (Lahav, 1973)

Uygulanan Multi-K® Ortalama Salkim agirhgi Verim
(kg/ha/yil) salkim agirligi (ha basina) (MT/ha/yil)

0 23,3 1650 37,2

500 26,2 1910 47,2

1000 27,2 2000 50,5

2000 26,4 2140 51,5

Sekil 41 a-b: Farkh potasyumlu giibrelerinin muz verimi tGizerindeki etkileri (Guerrero ve Gadban,
1996)

Salkim agirligi (kg)

48

47

46

45

44

43

42

41

40
K2S04 Multi-K® K2SO4 + Multi-K®

Uygulama
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Verim (kutu/ha)

3400

3300

3200

3100

3000

2900

2800 ' '

K2S04 Multi-K® K2SO4 + Multi-K®

Uygulama

Yaprak uygulamalari

Sekil 42: Multi-K® ile yapraktan bitki beslemenin muz bitkileri Gizerindeki etkisi (Gran Enno)
(Guerrero & Gadban, 1992)

Salkim agirhg (kg)

34

32

30

28

26

Kontrol 4 uygulama, %2 6 uygulama, %2

Tablo 16: Multi-K® iceren yaprak uygulamalarinin muz verimi Gizerindeki etkisi
(Guerrero & Gadban, 1992)

Uygulama* Salkim agirhig Tarak/Salkim Parmaklar/Tarak Maliyet/Fayda
(%2 oraninda 4 Sprey) (kg) 2. bazal orani
Uygulanmayan 35,9 9,9 23,10 --
Multi-K® uygulanan 37,9 10,5 23,25 13,5

* Toprak uygulamasi: 400 kg N + 600 kg K,O ha / yil
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Tablo 17: Multi-K® iceren yaprak uygulamalarinin muz yapraklarindaki besin igerigi Gizerindeki
etkisi
(Guerrero & Gadban, 1992)

Yapraklardaki Besin igerigi (%)
N P K Ca Mg
Uygulanmayan 1,38 0,10 2,15 0,45 0,21
30 gunlik araliklarla 4 kez 2,02 0,12 2,85 0,65 0,31
30 gunlik araliklarla 6 kez 1,86 0,11 3,2 0,95 0,28

Sekil 43: Multi-K® iceren yaprak uygulamalarinin yapraklardaki K igerigi Gizerindeki etkisi
(hektar basina 20 L soltisyonda 2 kg Multi-K®'nin (%10) 2 hafta ara ile havadan uygulanmasi.
Yapraklardaki K orani (%’de kuru madde)

4

3,95

O yygulanan B Kontrol

3,9

3,85

3,8

3,75 -

3,7 —

3,65 I

3,6 I

3,55 .
1. uygulama 3. uygulama
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1. Santa Maria, Kolombiya - tropikal kosullar.
Bitki sikhgi: 1200-1800 mat/ha
Beklenen verim: 45-60 MT/ha

Tablo 18: Kolombiya'da muz mahsuli igin glibreleme 6nerileri

Besin gereksinimleri (kg/ha)

Onerilen giibreler (kg/ha)

N

P20s

K20

Ure

MAP

Multi-K®

550

750

740

1630

* 2 MT/ha/Yil ¢iftlik giibresine ek olarak.
(Kaynak: Guerrero ve Gadban, 1993)

2. Kanarya Adalari - subtropikal kosullar.
Bitki sikhgi: 2000mat/ha
Beklenen verim: 45-60 MT/ha

Tablo 19: Kanarya Adalari'ndaki muz mahsulii icin glibreleme Onerileri

Sezon Besin gereksinimleri (kg/ha) Onerilen giibreler (kg/ha)
N P20s K20 AS** MAP Multi-K®

ilkbahar* (Sub. — Tem.) 200 85 260 495 140 565

Sonbahar (Agu.- Oc.) 200 52 304 460 85 660

*Ayrica, ilkbaharda, haftada bir kez:
15 kg/ha - Kalsiyum nitrat + 8 Lit/ha Nitrik Asit (%60 w/w).
**AS = Amonyum siilfat, 20-0-0

3. Giiney Afrika - subtropikal kosullar.

Tablo 20: Giiney Afrika'daki muz mahsuli icin gibreleme 6nerileri

Besin gereksinimleri

(kg/ha)

Onerilen giibreler (kg/ha)*

N

P20s

K20

AN

MAP

Multi-K®

185 - 250

655 - 850

1424 - 1880

* Her iki haftada bir (Agustos'tan Nisan'a kadar) 45 glmat Multi-K®'nin 19 defa uygulanmasi.
(Kaynak: Smith, 1991)
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Muz bitkileri, en iyi sekilde blylimeleri ve Uretim icin verimli topraga ve topraktaki nem miktarinin
ylksek olmasina ihtiya¢ duyar. Bitkinin ilk 3-4 ayinda gerceklestirdigi gelisme orani, salkim agirligini
ve tarak sayisini belirler. Bu nedenle, bu donemde bitkilerin bakimini en iyi sekilde yapmak son
derece 6nemlidir.

Glibreleme - Cozunir potasyum, fosfor ve azotlu gubreler dikimden sonra koklere kolayca
verilebilir. Uygulama, cesitli sekillerde yapilabilir:

Toprak uygulamasi, genis capli veya lokalize olarak yapilir. Muz kékleri yalanci gévdeden hizla
catallandigl, dallandigi icin, glibreler dogrudan yalanci gévde etrafina degil, genis capli olarak
uygulanmalidir.

1) Nutrigation™ (Fertigasyon- sulama yoluyla giibreleme) ile besinler dogrudan kok bolgesine
uygulandigindan en etkili ydntemdir.

Zamanlama - Glbreleme programi, iklim kosullari ve mahsuliin fenolojik asamalari ile
ortismelidir.

Siklik - Topragin hafif ve gubre iceriginin disuk oldugu, yiksek miktarda yagis alan yerlerde
glibreleme uygulamalarinin sik yapilmasi 6zellikle dnemlidir. Topraktaki sinirli hareketliligi
nedeniyle P glibreleri subtropikal bolgelerde yilda bir veya iki kez uygulanmalidir. N, K glbreleri ise
normalde kisa araliklarla sulama sistemi yoluyla uygulanir.

Nemli tropik bolgelerde meydana gelen asiri derecede yogun yagislar nedeniyle topragin
yikanmasi, topragin yikanma yoluyla kaybettiklerini telafi etmek i¢in toprak uygulamasi yoluyla
derhal giibreleme yapilmasini gerektirir.

Multicote® kontrolli salinimli glibre kullanildiginda, uygulama sikhgi 6nemli 6l¢iide azaltilabilir.

Multicote® kullanildiginda, varsa bitki besinleri daha az yikanir ve bu nedenle gerekli olan
uygulama sayisi azalir.

Makro besin maddelerinin alimi, asagidaki kitle sirasiyla gerceklesir:

Potasyum (K) > Azot (N) > Kalsiyum (Ca) > Magnezyum (Mg) > Fosfor (P), bkz. tablo 21.
Mikro besin maddelerinin alimi asagidaki kitle sirasiyla gerceklesir:

Manganez (Mn) > Demir (Fe) > Bor (B) > Cinko (Zn) > Bakir (Cu).

N, P, K, Mg ve Cu, diger besinlere kiyasla yiliksek bir yeniden yer degistirme oranina sahiptir.

Tablo 21: Muz bitkileri tarafindan topraktan kaldirilan besin maddeleri (cesit: Cavendish)*

Besin Meyvelerde Yalanci govdeden kullanim | Toplam Meyvede kullanim
maddesi | kullanim (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) orani (%)
N 189 199 388 49
P 29 23 52 56
K 778 660 1438 54
Ca 101 126 227 45
Mg 49 76 125 39

* 2000 bitki / ha'da 50 ton/ ha meyve
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N:K orani*
Optimum verim igin yapraktaki kritik N:K orani, yaprak analizi yontemine bagli olarak 1:1 ile 1:1.6
arasinda degisir.

N: K oraninin diisiik olmasi,
"Parmak Dokilmeleri"ne (Dégrain) neden olur. Bu sorun, K tedariginin az olmasi, boylece
(NHa)  tin birikmesi nedeniyle, tropik bélgelerde, sicak ve nemli mevsimlerde, olgun muz
salkimlarinin hasadi sonrasinda ortaya ¢ikar.
Salkimlarin geg ortaya ¢ikmasi
Genisce yayllmis, tasima sirasinda kolayca hasar goéren taraklar
Meyve saplari kirilgandir ve meyveler olgunlastiginda Salkimdan diserler
Riizgara direnci azaltir.
Banana Nutrition (Lahav & Turner), IPI-Biilten No 7 (1985), Irizarry et al. (1988), Garcia et al. (1980), Oschatz (1962)

Yuksek Sodyum icerigine sahip topraklarda, optimum katyonik denge icin Na* da dikkate alinmahdir
ornegin, Kanarya Adalari'nda oldugu gibi yiiksek Na:(K+Mg+Ca) orani ile ilgili sorunlar (Banana Nutrition :
Lahav & Turner) IPI-Biilten No 7 (1985); Banano (ed.: Rosero Ruano); Godefroy-Lachenoud, 1978).

Burada yine, Multi-K®, suda ¢ozinir veya kapl bir kontolli salinimli potasyum nitrat olan
Multicote® haliyle, sadece ideal K" kaynagi olmakla kalmaz, ayni zamanda antagonistik katyon (K*)
etkisi sayesinde sodyum alimini azaltabilir veya dnleyebilir.

Etkili ve ekonomik bir glibre programi olusturmak icin toprak analizleri yapilmalidir. N icin toprak
analizi, genellikle muz icin topraktaki N durumunun kesin olmayan bir gostergesi olarak kabul edilir,
¢linki topragin N agisindan test edilmesi ve muzun uygulanan N'ye verdigi tepki arasindaki yakin
iliskilerin tespit edilmesi zordur.

Muzlar, en iyi performansi pH degeri 5.0 veya daha yliksek olan topraklarda gosterir. Asagidaki
tablo, tipik bir toprak testine gére muzlar icin tercih edilen seviyelere dair bir rehber niteligindedir.

Tablo 22: Tipik bir toprak analizine gére muz igin tercih edilen seviyelere dair bir rehber

Fosfor (P) 80 ppm
Potasyum (K) 0,5 meq/100 g
Kalsiyum (Ca) 4 -10 meqg/100 g
Magnezyum (Mg) 1-3 meq/100 g
Elektriksel iletkenlik (EC) <0.15 ds/m

Sonug olarak, en iyi giibreleme programini olusturmak icin genellikle toprak analizine ait bilgiler ile
farkli boélgeler arasinda bir degisiklik gozlemlendiginden o bolgeye ait bilgiler birlestirilir (Tab. 24).
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Tablo 23: Toprak analizi — kritik degerler (Godefroy ve Dormoy (1988); Turner et al. (1989); Rosero

Ronano (2000).
P K Mg Ca
mg/kg | mg/kg | meq/100g* mg/kg meq/ 100g* | mg/kg | meq/ 100g*
Karayipler 40 156 0,4
Martinik 25 200 0,5 122 1,0 600 3,0
Kosta Rika 5-10 200-250 0,5-0,6 180-230 1,5-1,9 3-4000 15,0-20,0
Avustralya 546 1,4 608 5,0 3000 15,0

* meq/ 100 g toprak

Uzun yillar boyunca, yaprak érnekleri 7. yaprak sapindan ve 3. laminadan alinmigtir. Bu yillarda,
laminalarin besin standartlarinda neredeyse hicbir degisiklik yasanmazken, yillar boyunca, yaprak
saplarinda artis gésteren N, P ve K seviyeleri kabul edilmistir. (Sek. 44).

Sekil 44: Yillar icinde 7. yaprak sapindaki N, P ve K iceriginde meydana gelen degisiklikler

% Kuru Madde

O = N W &~ o o N

55
ON OP OK
37
0.6 s
0.08
T
1972 1995

Ayrica, esas olarak daha iyi ¢cesitlerin ortaya ¢ikmasi, yogun giibreleme programlari ve oranlari
nedeniyle muz bitkilerinin vejetatif kiitlesi artmistir. Sonug olarak, bitkilerin besin icerigi de artmistir

(Tab. 24).

Tablo 24: Muz bitkilerinin kitlesi 1960'lardan 1990'lara kadar artis gostermistir
(Lahav ve Lowengart, 1998).

Yillar 1960'lar 1990'lar
Ortalama bitki boyu (cm) 150 270
Ortalama Salkim agirhig (kg) 18 28
Salkim sayisi/ha 1700 2100
Ortalama verim (ton/ha) 30 60
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Son zamanlarda gicek acan (strgtin) bitkilerin yalanci saplarinin tepesinden Ugilinci yapraktan
genellikle analiz icin numune alinir.

Tablo 25: Uciincii yapragin numune yapragi olarak kullanilmasiyla dnerilen kritik besin seviyeleri.

Besin Kuru agirhk ytizdesi (aralik) Besin PPM (aralik)
Azot 2,4-3,0 Mangan 25-150
Fosfor 0,25-0,24 Cinko 15-18
Potasyum 2,7-3,5 Demir 60 - 80
Kalsiyum 0,4-1,0 Bakir 5-9
Magnezyum | 0,20- 0,36 Bor 11

Numuneler, bitkinin farkl konumlarindaki yaprak parcalarindan alinir (Sek. 45).

Numune ne zaman alinir: Numuneler, giceklenmeden hemen 6nce veya giceklerin ortaya
¢tkmasindan sonra ve tim disi taraklar gérildiginde alinmahdir.

Hangi dokulardan numune alinmali: Cogu muz yetistiricisi tlkede, doku analizi igin 3. yapragin
laminer yapisi numunelenmistir (IRS yontemi, 1975). Bununla birlikte, 3. yapragin merkezi damari
ve 7. yapragin yaprak sapi numuneleri de kullanilir. 3. yapragin laminer yapisindan numune alma
islemi, merkezi damarin her iki tarafinda 10 cm genisliginde bir doku seridi ¢cikararak ve merkezi
damardan laminanin merkezine uzanan doku hari¢ her seyi atarak yapilir.

Sekil 45: Muz yapraklarindan numune alma

Orta
=~ “damar

"—Yaprak sapl
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Tablo 26: Muz laminasinda standart N, P ve K seviyeleri

Besin maddesi Normal Eksik
N %3 - 4 %2

P %0,15 - %0,25 < %0,15
K %3 - 4 %2

Tablo 27: Muz yapraklarindaki makro besin maddeleri icerigi (Kuru Maddede %)

Besin maddesi | Lamina (3. yaprak) | Orta damar (3. yaprak) | Yaprak sapi (7. yaprak)

N 2,6 0,65 0,4
P 0,2 0,08 0,07
K 3,0 3,0 2,1
Ca 0,5 0,5 0,5
Mg 0,3 0,3 0,3

Tablo 28: Muz Yapraklarindaki Mikro Besin Maddeleri igerigi (Kuru Maddede ppm)
Besin maddesi | Lamina (3. yaprak) | Orta damar (3. yaprak) | Yaprak sapi (7. yaprak)

Cu 9 7 5
Zn 18 12 8
Mn 25 80 70
Fe 80 50 30
B 11 10 8
Mo 1,5-3,2
Tablo 29: Makro ve ikincil bitki besin durumunun yorumlanmasi (lamina 3)*
Besin igerigi (% DM-Kurumadde)
N P K Mg Ca )
Eksik <23 0,12 1,9 <0,24 0,4 0,21
Dusik (Kritik) 2,3-33 0,13 <4,5 0,25-0,29 0,21-0,25
Optimum 3,3-3,7 >0,14 | 45-50 0,3-04 0,8-1,3 > 0,25
Yiksek >3,7 >5,0 >0,4 >1,3
Asiri 0,3 >5,5

* - IFA el kitabi— literatlir taramasi ortalamasi

Tablo 30: Mikro bitki besin maddesi durumunun yorumlanmasi (Martin-Prevel (1999 - IFA-el kitabi)

PpPmM
Fe Mn Zn* Cu B Na % Cl
Eksik 77 25-100 14 —-37
Disik 110-150 <100
Optimum > 100 160 - 2500 > 20 9 11 100 (1,0)
Yiksek > 2500 > 100 (2,0)
Asiri 300 > 4800 > 300 (3,5)

*P/Zn oranini da dikkate alabilir (ylksek = Zn eksikligi)
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Tablo 31: Mikro bitki besin maddesi durumunun yorumlanmasi - Bllyume asamasi: Baytk / Tam
gelismis yan siirgilin.
(Martin-Prevel (1999 - IFA-el kitabi)

Ppm
Fe Mn Zn* Cu B Na % Cl
Eksik - 40-150 6-17 <57? <10? - -
Dusuk - - - - - <60 -
Optimum 80-360 200-1800 20-50 6-30 10-25 0,9-1,8
Yiksek - 2000-3000 - - - >150 >2,0
Asir - >3000 - - 30-100 >3500 3,5

Besin alimina ve kullanimina gére besin yonetimi — genel 6neriler*:

TUm matlarin besin alimi, sadece ilk mahsuliin glibrelenmesi sirasinda gilibre uygulamasi

icin bir temel olusturur
Filizden gelen mahsul igin, yaprak ve kesilmis yalanci saplar gibi 6nceki
mahsullerin kalintilari ek besin maddesi saglar ve béylece glibre ihtiyaci azalir.

Bitki icin glibre oranlarini hesaplarken giibre ve atiklardan kaynaklanan besin kayiplari

dikkate alinmalidir
Glbrelerin asamali olarak uygulanmasi, besin kayiplarini azaltir

Ozellikle N ve K kayiplari yiiksek olabilir

Irizarry et al. (1988); Twyford & Walmsley (1973/74/76); vander Vorm ve van Diest (1982)

Hasat edilen muz meyvesindeki alinan bitki besinleri, giibre 6nerilerinin olusturulmasinda en 6nemli

hususlardan biridir. Bitkinin tamaminda ve hasat edilen ve tarladan ¢ikarilan taze meyvelerde
bulunan bitki besin maddelerinin miktarlari, giibreleme programinin planlanmasinin temelini

olusturur. Bayuk miktarda K bulunmasi, meyvenin K iceriginin yliksek oldugunu goésterir. Bir 6nceki
mahsul tarlada birakildiginda, geri donistiridlmis bitki besinlerinin katkisi dikkate alinmahdir (Tab.

32).

Tablo 32: Bitkilerin besin maddesi gereksinimleri, dnceki mahsulden kalan geri dontsturilmus bitki

pargalarinin katkisi gz 6nline alindiginda, beklenen verim ve bitki bliyimesine gore degisir

Besin gereksinimleri (kg/ha)
N P20s K20 CaO MgO
Biitlin bitkiler tarafindan alinan
198-339 | 68-114 | 734-1268 | 165-273 92 - 155
Verim tarafindan
57-114 15-30 | 240-480 | 24-48 21-42
Bir onceki geri donistirilmis mahsulden elde edilen besin maddeleri
48 12 | 280 | 16 16
Onerilen uygulama oranlari
190 - 359 91 - 146 | 454 - 988 | 67-121 76 -139
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Tablo 33: Cavendish Muzu tarafindan Besin Alimi (MT/ bitin muz salkimi)*

Cesit Bitki Besin Maddesi (kg/mt

N P20s K20 MgO CaO S
Cavendish grubu 4-7 0,9-1,6 18 -30 1,2-3,6 3-7,5 0,4-0,8
Diger En fazla En fazla Enfazla | 1,2-3,6 | Enfazla | 0,4-0,8

* - IFA Diinya Giibre El Kitabi, 1991

Ozet: Besin alimi - N, P, K

Azot

o Blylume donemi boyunca siirekli N ihtiyaci

Fosfor

o Biliyiime dénemi boyunca sirekli az miktarda P ihtiyaci

Potasyum

o Blyume dénemi boyunca siirekli K ihtiyaci

o Kuygulamasinin %80'i tam giceklenme 6ncesinde yapilmalidir

o Erken evrelerde daha az miktarda K, giceklenmeden bir ay 6nce ve sonra artan
oranlarda K verilmelidir

Magnezyum

o Bliyiime dénemi boyunca siirekli az miktarda Mg ihtiyaci

Kalsiyum

o Surgun olusuncaya/olusana kadar ana Ca alimi

o Surgin olustuktan sonra salkima net Ca alimi olmaz

o Meyve Uretimi igin ana Ca uygulamasi, stirglin olusmadan dnceki donemlere
odaklanmalidir

Kiikirt

o Saliminin en hizh gergeklestigi donem, yan siirgiin (pig) ile stirglin gelisimi asamasi arasindaki
doénemdir.

o Surginden sonra alim orani azalir.

Azotun (N), ya amonyum (NHas)* ya da nitrat (NOs) formu, muz bitkilerinde Nutrigation™ igin dogru
glibreyi secerken 6nemli bir rol oynar.

(CI) klor ahmini engelledigi ve ayni zamanda potasyum (K*), magnezyum (Mg*) ve Kalsiyum (Ca**) gibi
katyonlarin alimini tesvik ettigi icin nitrat-azotu (NOs) tercih edilen bir azot kaynagidir. Ayrica, nitratin
azot hali, tropikal asidik topraklarda 6zellikle 6nemli bir 6zellik olan kdk sistemine yakin toprak
¢cOzeltisinin pH derecesini artirir.

Multi-K® potasyum nitrattaki azot tamamen nitrat (NOz )™ halindedir, bu da onu fertigasyon icin
uygun bir glibre haline getirir.

Yikanma kaynakli kayiplar 6nlenirken, bitkinin ihtiyaglarina goére tiim bitki besinlerini kademeli olarak
salan Multicote®, Multicote® Agri ve CoteN™ kontrolli salinimli glibreleri (lrlin detaylari icin bkz.
sayfa 71) kullanmak daha iyi bir ¢6ziim olacaktir.
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N, P ve K* uygulamalari icin genel standartlar
N
o Parcali N uygulamasi
o Nispeten kuru iklimlerde her 1-3 ayda bir
o Nemli tropiklerde, yliksek yagislarda veya sulamada; her 2-4 haftada bir
uygulayin, MulticoTech™ (4M) kullaniyorsaniz her 10 haftada bir uygulayin.

o Yilda bir kez filizden gelen mahsullere genis capli olarak veya dikimden d6nce

topraga verilerek P uygulamasi
o P baglanan topraklarda; oranlar bitkinin ihtiya¢c duydugundan 4 kat daha yliksek olabilir
o Saghkh dikim alanlarinda P giibreleri iki yilda bir uygulanabilir

o K'nin %80'i ciceklenme ile uygulanmalidir
o Toprakta yikanma olasiligi varsa daha sik K uygulayin
o Toprak analizine gére K oranlari, 6rnegin degistirilebilir ise K < 0.4 meq/100 g
toprak
* - Lahav& Turner (1989 - IPI-Biilteni No 7), Martin-Prevel (1999 — IFA el kitabi)

Haifa glibreleme 6nerilerine internet sitemizdeki cevrim igi Bilgi Merkezinden ulasabilirsiniz:
www.haifa-group.com. Yetistiricilik kosullari altinda beklenen verime gbre dnerilen gibre oranlarini
belirlemek i¢in internet sitemizden veya dogrudan www.haifa-nutrinet.com adresinden
erisilebileceginiz NutriNet™ web yazilimini kullanin.

Topraga uygulanan gilibreleme programi ve fertigasyon oranlari ¢esite, iklim kosullarina, biiyime
asamalarina ve beklenen verime bagli olarak degisebilir. Cevrim ici Haifa NutriNet™ programini
kullanarak, Haifa'nin yetistirme kosullariniza en uygun 6nerilerine beklenen verime, yetistirme
yontemi ve bliyiime asamalarini segerek ulasabilirsiniz.

Asagida, iki adet beklenen verim seviyesi (30 ve 60 T/ha) icin NutriNet™ tarafindan olusturulan bir
tavsiye 6rnegi verilmistir:

Tablo 34: Guibre miktarlari (kg/ha/yil) ve uyguladiklari bitki besin maddeleri. Sirasiyla 30 t/ha
beklenen verim igin.

Onerilen Nutrigation™ hg/ha cinsinden tim besin

(Fertigasyon) Giibre N P20Os | K20 | CaO| MgO |
(kg) 190 | 91 | 454| 67 | 76

Onerilen giibreler

Amonyum nitrat (%34) 0

Haifa MAP (12-61-0)* 149 17,9 91

Multi-K® (13-0-46)* 987 128,3 454

Haifa Cal Kalsiyum nitrat (%26 Ca0)* 258 38,7 67

Magnezyum siilfat (%16 MgO) 475 76

TOPLAM 1869 237 91 454 | 67 76

* Haifa tarafindan tretilen gtibreler. Daha fazla bilgi icin Ek X'e bakiniz.


http://www.haifa-group.com/
http://www.haifa-nutrinet.com/
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Tablo 35: Beklenen 60ton/ha verim icin giibre miktarlari ve uygulanan bitki besin maddeleri

Onerilen Nutrigation™ hg/ha cinsinden tiim besin maddeleri
(Fertigasyon) Glibre N | POs | K20 | CaD | MgO
(kg) 359 146 | 988 | 121 | 139

Onerilen giibreler
Amonyum nitrat (%34)

Haifa MAP (12-61-0)* 239 28,7 | 146

Multi-K® (13-0-46)* 2148 279,2 988

Haifa Cal Kalsiyum nitrat (%26 CaO)* 465 69,8 121
Magnezyum silfat (%16 MgO) 869 139
TOPLAM 3721 473 146 | 988 | 121 139

* Haifa tarafindan uretilen giibreler. Daha fazla bilgi i¢in Ek I'ye bakiniz.

Kumlu ve kiregli topraklar gibi diistik verimlilige sahip topraklarda, maksimum Uretim igin muzlar
sik sik (yilda en az 6 ila 8 kez) giibrelenmelidir. Dikimden sonra ve ¢icek farklilagsmasindan 6énce
vejetatif blylime sirasinda N, P ve K uygulamalarinin %35'i, ciceklerin ortaya ¢ikmasindan 6nce
%40'1 ve giceklerin ortaya ¢ikmasindan sonra da kalan %25'i uygulanmalidir. Potash (sivi glibre)
gereksinimi yuksektir ve K kaynagi olarak yuksek K,O igerigine (13-0-46) sahip Multi-K® 6nerilir.
3-1-6 oraninda N-P,0.-K,O 6nerilir. Suda ¢oziiniir glibreler icin boyle bir oranin nasil
hazirlanacagina dair bir 6neri, Tablo 36'da sunulmustur.

Tablo 36: 3:1: 6 oraninda 1 ton N: P,Os: K,O suda ¢6zliniir giibrenin hazirlanisi.

Gilbre Glbre analiz Glbre Bitki besin maddeleri
N P20s K20 miktari (kg) N P20s K-0
Ure 46 0 0 140 64 0 0
Haifa MAP 12 61 0 96 12 59 0
Multi-K® 13 0 46 764 99 0 351
Toplam kg 1000 175 59 351
N: P20s: K20 Orani 3 1 6

Multi-K®'nin kati formu, hem el ile hem de glibre serpme makineleri ile muzlarin dikim alaninda genis
capli gubreleme yapmak icin de uygundur. Multi-K®'nin iki sekli de, yetistiricinin istedigi glibreleme
tarziyla, yani ¢oziinur, kristal parcaciklardan olusmus ve pril (2-3 mm boyutundaki graniiller)
glbrelemeyle mikemmel uyum saglar. Her iki sekilde de tamamen suda ¢6zUuniir olsa da, el ile ve
mekanik serpme icin en uygunu pril hali olabilir. Priller, diger granil glibrelerle karistirmak icin de
tercih edilen formulasyondadir.
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Sekil. 46: Yaygin olarak kullanilan, giibrenin bitkinin yanina yogunlastiriimis bir serit halinde

verildigi banta glibreleme teknigi (Orta - ve Giney Amerika)

Gubre miktari, gévdenin blyukligline, yasina ve mat basina sap sayisina baghdir (Tab. 37). Geng

bitkilerin gibrelenmesine 3-1-6 oraninda N-P20s-K20 (yuksek icerikli formulasyonlar kullanildiginda,
mat basina glibre miktari orantili olarak azaltilmahdir) ile baslanmalidir. Her 2 ayda bir %2-3
magnezyum uygulanmalidir ve giceklenme ve meyve verme zamaninda, 10 ile 18 ay sonra, asamall
olarak 2.5 kilodan 3.0 kiloya ¢ikarilmahdir.

Tablo 37: Muz glbreleme programi 1.

Bir yan siirgiin (pig) veya
rizom pargasinin dikimden
sonraki aylar

3-1-6 oraninda
gubre/mat/uygulama

miktari (kg)2

Besleyici spreyler

(zaman/yll)3

Demir uygulamalar (yil

icinde uygulama say|5|)4

1-6 0,25-0,5 1-2 1-2
6-12 0,5-1,0 1-2 1-2
12 -18 1,5-2,0 1-2 1-2
18 + 2,5-3,0 1-2 1-2

1-vil boyunca her 2 ayda bir azot, fosfor, potasyum iceren bir glibre uygulanmalidir.

2— Daha yiiksek analize sahip bir glibre kullanilmasi durumunda, giibre miktari orantili olarak azaltiimalidir.

3- Mikro bitki besin maddelerinin yapraktan uygulanmalari yilda 1-2 kez yapilabilir.

- Ozellikle kiregli topraklarda demir uygulamalari yilda 1-2 kez yapilmalidir.

Mangan (Mn) ve ¢inko (Zn) gerekiyorsa, her yil mangan ve ¢inko iceren en az bir yaprak

uygulamasi dnerilir. Bakir iceren bir fungisit kullanilmiyorsa, spreye bakir da eklenmelidir. Asidik
kumlu topraklarda yetisen muz bitkileri, yilin sicak zamaninda 0,25 ila 0,5 kg toz demir siilfat ile 1-2
defa glibrelenebilir. pH derecesi yliksek kiregli topraklarda yetisen muz bitkileri, yilin sicak kismi
boyunca 30 ila 60 g selath demir materyal (EDDHA) ile giibrelenebilir.
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Asagida verilenler, muz yetistiren birkag tlkede yaygin bir uygulama olarak kabul edilir:
Uygulama degerlerinin konumlar, verimler, uygulama yéntemleri vb. arasinda farklilk
goOsterebilecegini, ancak genel olarak potasyum uygulama oraninin N’den 1.5-2 kat daha yiksek
oldugunu latfen unutmayin.

a. Kolombiya, Santa Marta'da yaygin bir uygulama:

Tablo 38: Kolombiya'da yaygin giibreleme uygulamasi

Dengeli uygulama (kg/ha)

N P20s K20

600 - 900 300 -450 900 - 1800

b. Tropikal bélgeler
Bitki yogunlugu: 1200-1800
mat/ha Bekl. verim: 45-80 T/ha

Tablo 39: Tropikal bolgelerde giibreleme uygulamasi

Besin gereksinimleri (kg/ha) Onerilen giibreler (kg/ha)

N P20s K20 AN Haifa MAP Sop* Multi-K® **

400 - 600 70-100 600 - 800 1000 - 1540 120-160 840 - 1020 390 - 520

* Su tuzlulugu veya toprak tuzlulugu sorunu olmayan bélgelerde, SOP yerine sadece yagish giden sezonda KCl
kullanilabilir.
** Yillik potasyum ihtiyacinin %30'u, salkim baslangici sirasinda uygulanmalidir.

Onerilen giibrelerin yillik miktari miimkiin oldugunca fazla sayida ve sik yapilan uygulamalara
bolinmelidir. Sulama tesisleri olmayan dikim alanlarinda, uygulamalar sadece yagmurlu mevsim
boyunca yapilmahdir.

C. Toprak tuzluluk alani:
Toprak tuzlulugu sorunu olan, bitki yogunlugu: 1200-1800 mat/ha ve beklenen verim: 45-60 MT/ha
olan bir alanda giibreleme uygulamasi:

Tablo 40: Tuzlu bolgelerde glibreleme oOnerisi.

Besin gereksinimleri (kg/ha) Onerilen giibreler (kg/ha)*

N P20s K20 AN Haifa MAP Multi-K®

250 -450 70-100 400 - 600 610-1130 120-160 850 - 1300

(Kaynak: Suescun ve Eduardo 1993.)
* Onerilen giibrelerin yillik miktari, 6-8 uygulamaya béliinmistiir. Sulama tesisleri olmayan yetistirme
alanlarinda, uygulamalar yagmurlu mevsim boyunca yapilir.

AN =Amonyum nitrat, 33,5-0-0
Haifa MAP = Mono amonyum fosfat, 12-61-0
Multi-K® = Potasyum nitrat 13-0-46
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d. Bati Bengal

Tablo 41: Muz (Giant Governor) icin glibre 6nerileri

Besin gereksinimleri (g/agac/yil)*

N P20s

K20

250 125

500

* Blyume donglsl boyunca pargali uygulamalar halinde uygulanir. Gibreleme, dikimden sonraki

3., 6. ve 9. aylarda yapilir.

e. Subtropikal bolgeler
Tablo 42: Glibre Onerileri

Sezon Besin gereksinimleri (kg/ha) Onerilen giibreler (kg/ha)

N P.0s K20 AN Haifa MAP Sop* Multi-K® **
ilkbahar 130 - 200 100 - 150 300-350 | 330-510 160-250 | 650- 760 -
Yaz 150 - 230 0 300-400 | 450-670 - 650 - 870 -
Sonbahar 120-170 100 - 150 250-350 90 - 125 160 - 250 - 550-570

* su tuzlulugu veya toprak tuzlulugu sorunu olmayan bolgelerde, SOP yerine sadece yagish sezonda KCI

kullanilabilir.

** Yilhk potasyum ihtiyacinin %30'u, salkim baslangici sirasinda uygulanmalidir.

Tablo 43: Muz yetistirilen alanlar igin besin onerileri*

Bolge N (kg/ha) P,0s (kg/ha) K20 (kg/ha) Yorumlar

Kamerun 140 - 400 0 0 (-800) Volkanik topraklarda K yok
Giiney Afrika 140-500 0-100 750-1600 + Organik glibre

Kanarya Adalari-dam. su| 500-600 200-300 700-1000 + Organik/ plastik malg
Kan. Ada. - yiiz. Sulama 600-800 300-450 900-1500 plastik malg

israil, kiyi 400 200 1440

Hindistan 300-600 320-345 340-720 + glbre

Tayvan 400 115 900

Avustralya

- Y. Bolg. 110 230 760

- Queensland 280-370 160-460 480-1560 + dolomit

- N.S. Wales 180 90-230 360-720

Brezilya, Sao Paulo 250-500 125-240 500-950

Kosta Rika 300-450 0-160 600-750 50-200 MgO, 500-600 CaO
Honduras 290 0 0 Cogu toprakta yeterli K
Karayipler 160-300 80-120 600

* - Martin-Prevel (1999 — IFA el kitabi)
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Haifa'nin Multicote® Agri kontrolli salinimli glibreleri, farkh formdlasyonlarda, toprak ¢6zeltisine
yavasca salinim yapan polimer kapl glibre graniilleri icerir. Topraktaki nem, kapstllenmis glibre
granulleri tarafindan emilir - boylece icindeki besinler ¢ézlinerek kdk boélgesine salinir.

Neden Multicote® Agri kullanilmali?
Multicote® Agri, her tiirlii toprakta kullanilabilir. Salinim orani, sadece bitki biylime oranini
etkileyen 6nemli bir faktor olan toprak sicakhgi tarafindan belirlenir. Toprak tipi, nem, pH ve
mikrobiyal aktivite salinma oranini etkilemez
Siddetli yagislarin bitki besinlerini kék bolgesinden uzaklastirabilecegi ve kayiplari telafi etmek
icin bir¢ok giibre uygulamasinin gerekli oldugu tropikal bélgelerde, Multicote® Agri nihai ¢6zim
olacaktir. Bitki besinlerini yavas yavas salindigi icin toprak neminden veya yogun yagislardan
etkilenmez.
Muz, yogun ve slrekli besleme gerektirdiginden, bircok giibre uygulamasi gereklidir. Sonug
olarak, Multicote® Agri, uygulama sayisindan ve bu sayede is glicinden 6nemli bir 6l¢tide
tasarruf etmenizi saglar.
Yapilan birgok ¢alisma ve saha denemesi, bu triinin ne kadar verimli oldugunu ve sonug olarak
daha yiiksek verim elde edilecegini kanitlamistir.
Besin maddelerinin toprak ¢ozeltisine stirekli salinmasi nedeniyle Multicote® Agri'nin etkinligi,
geleneksel giibrelerden ¢ok daha yiksektir. Bu nedenle daha diisiik oranda bir Multicote® Agri
uygulamasi yapilabilir; bdylece giibre ve nakliye maliyetlerinden de tasarruf etmis olursunuz.
Gubrenin yer alti sularini kirletmesi ile ilgili cevresel kaygilarin yasandigi her yerde tercih edilen
Urin, Multicote® Agri olacaktir.

Multicote® Agri uygulama konseptleri:

Muz yetistirilen birgok llkede, diizenli glibrelemeye kiyasla rekabetgi bir maliyetle en yiksek
verimi Multicote® Agri'nin Urettigini kanitlanmstir. iki ana uygulama konsepti vardir:

1) Siddetli yagislarin meydana geldigi tropikal bolgelerde, geleneksel glibreleme uygulamalarina kiyasla
Multicote® Agri kullanimi, bitki besin maddelerinin kaybini 6nemli 6lclide engelleyecektir. Ayrica, yil iginde
gerekli olan uygulama sayisi da azalacaktir.

2) Fertigasyonun yapildigi sulama yapilan muz dikim alanlarinda Multicote® Agri, sulamanin
yapilmadigi yagish mevsimlerde uygulanabilir. Her iki uygulama yonteminin bu sekilde birlikte
kullanilmasi, is gliciinden tasarruf etmenizi ve yagisli donemde bitki besinlerinin strekli
verilmesini saglayacaktir.

Multicote AGRI

4l 20| multicote AGRI Tz

Haifo =
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Tropik bolgelerde ve siddetli yagislarin muz bitkisinin kok boélgesinden bitki besin maddelerini
yikayabilecegi yerlerde, Multicote® Agri Onerilir.

Saha denemelerine ve yetistiricilerin deneyimine dayanarak, her 2 ayda bir 260 g/mat /yil oraninda
Multicote® Agri 17-7-25+2MgO uygulanabilir.

Blylime doneminin sadece bir kisminin (yaklasik 4 ay) yagmur mevsimi oldugu sulama alanlarinda,
145 g /mat /uygulama oraninda iki defa Multicote® Agri uygulamasi yapilmasi 6nerilir.

Yilin geri kalan zamaninda, yani yaklasik 8 ay boyunca, suda ¢6zilinir giibreler ile fertigasyon
yapilmalidir. 14-5-18 veya 17-6-22 gibi 3:1:4 oraninda suda ¢6zinir N-P-K glibresi uygulanabilir.
150 g / muz bitkisi / uygulama olmak Gzere sekiz adet aylik uygulama onerilir.

Kolombiya'da, Chiquita ile isbirligi icinde, Multicote® Agri ve siradan ticari uygulamalar (kontrol)
karsilastirilmistir. N-P-K miktari tim uygulamalarda ayniyken, her uygulamada dort Multicote® Agri
iceriginin kombinasyonu %100, %75, %50 ve %25 arasinda degismistir. Bitkinin bliyime orani: ¢cevresi,
ana ve yavru bitkilerinin ytksekligi, bir haftada ortaya cikan salkimlarin %si ve haftalik bitki sayisi
seklinde olglilmistir.

Multicote® Agri, yapilan besin maddesi uygulamalarinin %50-100'linde kontrolden daha iyi
performans sergilemistir. (Sek. 47 a-d)

Sekil 47 a-d: Multicote® Agri'nin muz bitkisinin blytmesi izerindeki etkisi (cv. Williams)

a. Ana bitkinin ¢evresi (cm)
71
70
69
68
67
66
65
64
63
62
61

Kontrol Multicote®  Multicote® Multicote® Multicote®
Agri %100 Agri %75 Agri %50 Agri %25



N

Haifa Pioneering the Future

b. Ana bitkinin boyu (cm)

3,15

31
3,05
3
2,95
2,9

2,85
2,8

2,75 I ! ! |
Kontrol Multicote®  Multicote® Multicote® Multicote®
Agri %100 Agri %75 Agri %50 Agri %25

¢. Yavru bitkinin boyu (cm)

1,8

1,6

1,4

1,2 —

1 _—

0,8 |

0,6
Kontrol Multicote® Multicote® Multicote® Multicote®
Agri %100 Agri %75 Agri %50 Agri %25

d. Ana bitkideki yaprak sayisi

13,2

13

12,8

12,6

12,4

12,2

12

11,8 —

11,6 T T T T

Kontrol Multicote® Multicote® Multicote® Multicote®
Agri %100 Agri %75 Agri %50 Agri %25

54
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Filipinler'de Lantapan, Bukidnon'daki Mt. Kitanglad Agriventure, Inc. (MKAVI) tarafindan,
Multicote® Agri 12-0-44'Un siradan glibreleme programi (kontrol) ile karsilastirildigi genis kapsamli
bir deneme yapilmistir (Tab. 45). Denemenin amaci, N & K'yi Multicote® Agri olarak uygulayarak
ortak yogun beslenme programinin gelistirilmesinin yaratacagi etkiyi belirlemekti:

Uygulamalar:
Kontrol
Oran Kaynak
N 400 kg/ha Ure, amonyum siilfat
P.0s 50 kg/ha DAP
K20 1330 kg/ha KCl
+ Fe +Zn
+ Calcigline

Multicote® Agri 12-0-44, 800 kg/ha
Kontrole kiyasla Multicote Agri® uygulamasi ile daha yiiksek ve daha erken verim elde edilmistir.

Sekil 48: Multicote Agri® uygulanmasi sayesinde Muzda salkimlar daha erken ortaya ¢ikmistir
(cv. Williams)

% her hafta 20
ortaya 18 —] Multicote® Agri a
¢tkan
salkimlar 16 +— Kontrol
14 g
12 "
10 iy \
3 — -
6
4
5 /
0 . . . . .
0 2 4 6 8 10
Ciceklenme mevsiminin baslangicini takip eden haftalar
sonug:

Multicote® Agri, uygulama sayisini ve glibreleme oranlarini azaltarak ve daha yiiksek verim
Gretilmesini saglayarak muz yetistiricilerinin kazancini artirir.
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Bu rehberin basinda da acgiklandigi Gzere, muz, dogal bir dormant evresi olmayan tropikal, otsu ve
yaprak dokmeyen bir bitkidir. Bu nedenle, 6zellikle yiiksek sicakliklarda yil boyunca talep ettigi su
miktari ylksektir.

Bu baglamda, muz bitkisinin dnemli 6zellikleri sunlardir:

Blyuk ve genis yapraklari ve yliksek yaprak alani indeksi nedeniyle yliksek terleme potansiyeli
Cogu meyve agacina kiyasla sig kok sistemi

Arazi kapasitesinin altindaki topraktan zayif su cekme yetenegi

Topraktaki su eksikligine karsi hizli fizyolojik tepki

Bu ozellikler, muz bitkilerini topragin su icerigindeki kliglik degisikliklere karsi son derece duyarl
hale getirir ve dogru sulama planlamasinin 6nemini vurgular.

Nutrigation™ (fertigasyon), sulamayi giibreleme ile birlestiren bir tekniktir. Bu teknigin
gelistiriimesinden bu yana gegen birkag¢ on yil boyunca, modern tarimda gligli bir ydontem olarak yer
edinmis ve Ureticilerin daha ylksek verim ve daha iyi irtin kalitesi elde etmelerini saglamistir.

Tum mikro sulama sistemlerinin en bliylik avantaji, arazinin tamamina yayilmalari ve genis bir alani
tek bir kontrol noktadan sulayabilme imkani sunmalaridir. Bu nedenle is glicli gereksinimi azdir,
uygulama yeknesakligi yuksektir, belirli bir kok bdlgesi alani slirekli olarak islatilabilir ve istenen
herhangi bir sulama rejimi uygulanabilir. Bunun yaninda, buharlagsma yoluyla su kaybi
ozellikle damla sulama uygulandiginda en aza indirgenir. Cozinur glibreler, sistem araciligiyla
dogrudan kok bolgesine kolayca ve etkili bir sekilde uygulanabilir.
Fertigasyon damlama sistemi veya mikro fiskiye ile tasindiginda, yetistirme alanlarinin sinirli su
tutma kapasitesine sahip kenar arazilere kadar genisletilmesini mimkin kilar. Bu alanlar, kok
sisteminin hemen etrafindaki su ve besin maddelerinin dogru kontrollintin kritik oldugu kumlu
veya kayalik topraklar olabilir.
Hawaii'de, muzlarda Nutrigation™ ile birlikte damla sulamaya yapilan gecis, iyi yonetilen,
geleneksel yagmurlama yontemi ile sulanan bir dikim alaninda elde edilen verimi iki katina
ctkarmistir.

Tablo 44, muzun Multi-K® potasyum nitrat iceren Nutrigation™'a cevap verme yetenegine dair
bir 6rnek sunmaktadir.

Tablo 44: Farkli potasyum kaynaklarinin, K2504 veya Multi-K® ya da ikisinin bir karisimi (1:1) seklinde
600 kg/ha/Yil oraninda K20 verilen muzlarin salkim agirligi ve toplam verim tzerindeki etkisi.

Uygulama Salkim agirhigi (kg) | Verim (kutu/ha) F/M *
Kontrol K2SO4 42,43 2975 --
K2S04+ Multi-K® 44,91 3143 10,3
Multi-K® 47,06 3294 10,5

* - Guerrero ve Gadban, 1996 “Laoespensa” Cienaga Magdalena. Kolombiya
* Fayda/maliyet orani, ek fayda/gelir ile uygulamayla ilgili ek maliyet arasindaki orani ifade eder.

Bu denemenin sonuglari, Multi-K®'nin K.SO4'ten hem tarimsal hem de ekonomik agidan belirgin
sekilde daha Ustin oldugunu goéstermektedir.
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Tropikal bolgeler
Bitki yogunlugu: 1200-1800 mat/ha;
Beklenen verim: 45-60 MT/ha

Tablo 45: Tropikal bolgelerde Nutrigation™ programi

Besin gereksinimleri (kg/ha) Onerilen giibreler (kg/ha)

N P20s K20 AN Haifa MAP SopP* Multi-K® **

300 - 400 70 -100 500 - 700 750 -1100 120- 160 700 -980 330-460

* Su tuzlulugu veya toprak tuzlulugu sorunu olmayan bdolgelerde, SOP (Potasyum siilfat) yerine sadece yagisli
sezonda KCI (Potasyum klorur) kullanilabilir.
** Yilhk potasyum ihtiyacinin %30'u, salkim baslangici sirasinda uygulanmalidir.

Onerilen giibrelerin yillik miktari, haftalik uygulamalara béliinmelidir.
Yagmurlu mevsim boyunca giibreler, sadece bu amacg icin tasarlanmis kisa (teknik) sulama
dongileri halinde uygulanmalidir.

Subtropikal bolgeler

Tablo 46: Subtropikal bolgelerde Nutrigation™ programi

Besin gereksinimleri (kg/ha) Onerilen giibreler (kg/ha)
Sezon " X
N P20s K20 AN Haifa MAP SOP* Multi-K® **
ilkbahar 90-130 | 70-75 175-210 | 270-390 115-120 350-420 0
Yaz 120 - 0 175-210 | 360 - 485 0 350-420 0
Sonbahar 90-110 | 70-75 150-180 | 100 - 150 115-120 330-390

* Su tuzlulugu veya toprak tuzlulugu sorunu olmayan bélgelerde, SOP (Potasyum siilfat) yerine sadece yagisli
sezonda KCI (Potasyum klorur) kullanilabilir.
** Yillik potasyum ihtiyacinin %30'u, salkim baslangici sirasinda uygulanmalidir.

Onerilen giibrelerin yillik miktari, haftalik uygulamalara bolinmelidir. Yaygin uygulama, giibre
miktarinin tamamini sulama haftalarinin sayisina bolmektir. Glbreler, haftalik miktarlarda verilir.

Bunun yaninda, glibreler sabit bir oranda siirekli olarak sulama suyu ile uygulanabilir. Buna orantili
fertigasyon denir.
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Tablo 47:
Giinluk Besin gereksinimleri (kg/ha) Onerilen giibreler (kg/ha)
sulama
Sezon N .
orani - 6 e i Haifa SOp* Multi-K®
(mm) 7 2 MAP sk
ilkbahar 3-4 40-30 30-20 120-90 | 115-85 | 50-35 | 240-180 0
Yaz 5-8 40-30 - 120-90 | 120-90 - 240 - 180 0
Sonbahar 4-6 40-30** 30-20 120-90 - 50 -35 - 260-195

*Yillik potasyum ihtiyacinin %30'u, salkim baslangici sirasinda uygulanir.
** Azot miktarinin tamami, sonbaharda Multi-K® ve Haifa MAP tarafindan saglanir

Bitki kdkleri gogu mineral besin maddesini kolayca emer. Bununla birlikte, diger birgok bitki organi,
iyonik formdaki besin maddelerini ¢ozeltilerden emebilir. Bitki yapraklari, sahip oldugu genis alan
sayesinde, tamamlayici bir besleme kanali olarak kullanilabilir. Gergekten de bu yéntem, giinimiizde
birgok mahsuliin beslenme yonetiminde yaygin olarak kullaniimaktadir. Bu yéntemin muz
yetistiricilerine sundugu benzersiz avantajlar sunlardir:
Muz, toprakta sabit ve hareketsiz olan (alinamayacak formda) bitki besinlerine ihtiya¢ duydugunda.
Bitki blylimesinin ileri asamalarinda eksiklikler tespit edildiginde ve bunlarin hizl
bir sekilde giderilmesi gerektiginde.
Kok aktivitesi, dlislik toprak sicakhigl, kdtli havalandirma, nematodlar, kemirgenler veya
makinelerin neden oldugu hasarlar gibi dis stresler tarafindan engellendiginde.
Dogrudan toprak uygulamasinin etkinligi yabani ot istilasi tarafindan kisitlandiginda.
Yapraktan uygulama yabani otlarla rekabetin 6niline gectiginden, bu yontem, besin
maddelerinin hedef organlara fazlaca ulagsmasini saglar.
Blylmenin belirli kritik asamalarinda kokler, bitkiye belirli besin maddelerini yeterli
oranlarda saglayamadiginda. Bu durum verimli topraklarda bile ortaya ¢ikabilir.

Martinik, Filipinler, Kolombiya ve diger tilkelerde, Haifa Bonus'u 70 - 100 g/mat (yillik potasyum
ihtiyacinin %25-30'u) oraninda uygulamak, yaygin bir uygulama haline gelmistir. Haifa Bonus'un
bitkiye bol miktarda saglanmasi, bitki gelisiminin verimi belirleyen bu kritik asamasinda bitkinin artan
besin talebini karsilamada onu en iyi glibre yapmistir.

Kolombiya, Meksika ve diger Ulkelerde, vejetatif bliylime ve salkim gelisimi sirasinda yaprak
uygulamalarinin salkim agirligini, salkim basina tarak sayisini ve tarak basina parmak sayisini
artirmada sasirtici derecede faydali oldugu tespit edilmistir (Tab. 50, 51).
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Tablo 48: Haifa Bonus'un yapraktan uygulanmasinin Kolombiya'daki iki farkli yerde muz bitkileri
Gzerindeki etkisi*

salkim agirhigi (kg) taraklar/salkim Parmaklar/tarak (2. bazal)

Kontrol 29,8 8,09 20,0

Haifa Bonus ** 34,0 9,11 21,3

* Guerrero ve Gadban, 1992, “La Ceiba” Santa Maria, Kolombiya
** 30 glinluk araliklarla %2 konsantrasyonda alti sprey uygulamasi.

Tablo 49: Haifa Bonus'un yapraktan uygulanmasinin muz bitkilerine etkisi*

Salkim agirhig: (kg) Parmaklar/tarak ok
taraklar/salkim (2. bazal) F/M
Kontrol 35,9 9,4 23,10
Haifa Bonus ** 37,9 10,5 23,25 13,5

* Guerrero ve Gadban, 1993, San Rafael Cienaga Magdalena, Kolombiya
** %2 konsantrasyonda 30 glinliik araliklarla dért sprey uygulamasi.
*** Saglanan ek faydalar ve uygulamayla ilgili ek maliyet arasindaki oran.

Kosta Rika'daki muz yetistiricileri, Siyah Sigatoka hastaligini kontrol etmek icin yilda 44 defa
yapraktan uygulama yapar. CORBANA'daki (Corporacion Bananera Nacional) arastirmacilar, bu
uygulamalarin 22'si 600 g/ha oraninda Haifa Bonus ile birlestirildiginde vejetatif bliyime ve salkim
gelisimi tGzerinde olumlu sonuglar meydana geldigini tespit etmistir (Tab. 52).

Tablo 50: Haifa Bonus'un pestisitlerle birlikte uygulamalarinin faydali etkileri*

Ciceklenme Yalanci govde | Taraklar/salkim (%) | Salkim agirhg
sirasinda yaprak ¢ap! (cm) (%)
sayisi
Kontrol 13,75 13,6 100 100
Ure 13,91 14,4 102 108
Haifa Bonus ** 14,25 14,4 106 113

* Sancho ve Guzman, 1996)

Meksika'daki muz yetistiricileri, Siyah Sigatoka hastaligini kontrol etmek icin yilda 36-44 defa
yaprak spreyi uygulamasi yapar. Haifa Bonus'u Bravo 720 ve Tilt pestisitleriyle karistirarak
asagidaki sekilde uygulaniyor:

Yer uygulamalari:

300-400 litre/ha sprey ¢ozeltisinde %2-4 oraninda Haifa Bonus.

Havadan puskurtme uygulamasi: 20 litre/ha sprey ¢6zeltisinde %7-8 oraninda Haifa Bonus .
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Uygulama yerden puskirtme ile yapildiginda, 300-400 litre/ha sprey ¢6zeltisinde ¢dzilmis %2-4
oraninda Haifa Bonus orani kullanilmaldir. Toplam oran: 6-12 kg/ha.

Uygulama havadan puskirtme ile yapildiginda, 20 litre/ha sprey ¢ozeltisinde ¢oziilmis %8-10
oraninda Haifa Bonus orani kullaniimalidir.

Uygulamalarin zamani ve sayisi:

Subtropikal bélgelerde

3-4 haftalik araliklarla Ug - bes puskirtme islemi. Zemin uygulamasi
icin Onerilen konsantrasyon %2-4'tir Havadan uygulama igin énerilen
konsantrasyon %8-10'dur

Tropikal bolgelerde
Uygulama yil boyunca en fazla 22 defa yapilabilir ve pestisit spreyleri ile tanklarda karistirilabilir.

Uyumluluk:
Haifa Bonus, muz yetistiriciliginde kullanilan ¢ogu pestisit ile son derece uyumludur. Magnezyum,

¢inko ve bor gibi yaygin eksiklikleri diizeltmek icin kullanilan diger bitki besinlerin ile de uyum saglar.

Zararh ¢apraz reaksiyon olasiligini ortadan kaldirmak amaciyla tavsiye edilen konsantrasyonlarda
sprey malzemelerinin bir numunesini hazirlayarak istediginiz karisimini uyumlulugunu dogrulamaniz

onerilir. Bu karisim, olumsuz bir etkisi olup olmadigini degerlendirmek igin ticari islemden 6nce kigik

bir alana puskdrtilmelidir.

Duyarhilik:

Yiksek sicaklk ve disiik nem, muz bitkilerinin olasi uygulama hasarina duyarliligini artirabilir.
Piskirtme igin tercih edilen zaman, sabahin erken saatleri veya aksam geg saatlerdir.

Stres kosullari altindaki bitkilere piskiirtme yapilmamalidir!
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Haifa, Potasyum Nitrat trlnleri, Nutrigation™ ve yaprak uygulamalari icin Coziiniir Giibreler ve
Kontrollii Salinimh Giibreler gelistirir ve Uretir. Haifa'nin Tarim Coztumleri, ¢cesitli tarim uygulamalari
icin verimli toprak, su ve bitki besin girdilerinden elde edilen verimleri en Ust diizeye c¢ikarir. Yenilikci
bitki besleme programlari ve son derece verimli uygulama yontemleri ile Haifa ¢coztimleri, kesin
dozaj, icerik ve yerlestirme ile bitkilerin dengeli bir sekilde beslenmesi saglar. Bu da nihayetinde
maksimum verimlilik ve optimum bitki gelisimi saglamakla kalmaz, ayni zamanda gevreye salinan
kayiplari da en aza indirger.

Haifa'nin Potasyum Nitrat Grtnleri, besin degeri ve bitki saghgi ile verime katkisi sayesinde essiz bir
potasyum kaynagidir. Potasyum Nitrat, ¢cevre icin yararli olan kendine 6zgi kimyasal ve fiziksel
ozelliklere sahiptir. Haifa, Nutrigation™, yaprak uygulamalari, banta gtibreleme ve kontrolli salinimli
glibreleme icin ¢ok ¢esitli potasyum nitrat triinleri sunmaktadir.

Haifa'nin potasyum nitrat Griinleri Multi-K® markasi altinda pazarlanmaktadir.

Multi-K® Uriinleri

Saf Multi-K®
Multi-K® Classic Potasyum nitrat (kristal) (13-0-46)
Multi-K @ Prills Potasyum nitrat (pril) (13-0-46)

Ozel Siniflar

Multi-K® GG Sera sinifi potasyum nitrat (13.5-0-46.2)

Multi-K® pHast Dustk pH dereceli potasyum nitrat (13.5-0-46.2)
Multi-K® Top Hidroponik sinifi potasyum nitrat (13.8-0-46.5)
Zenginlestirilmis Uriinler

Multi-npK® Fosfor ile zenginlestirilmis; kristal veya pril Multi-K®
Multi-K® Mg Magnezyum ile zenginlestirilmis; kristal veya pril
Multi-K® Zn Cinko ile zenginlestirilmis; kristal

Multi-K® S Kikdart ile zenginlestirilmis; kristal

Multi-K® B Bor ile zenginlestirilmis; kristal veya pril

Multi-K® ME Magnezyum ve mikro besin maddeleriyle zenginlestirilmis; kristal
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Nutrigation™ (Fertigasyon), saf bitki besinlerini sulama sistemi araciligiyla saglar ve gerekli
besinleri tam olarak en yogun kok aktivitesi olan bolgeye verir. Haifa'nin dengeli Nutrigation™
programi, bitkinin mevsim degisiklikleriyle birlikte ortaya ¢ikan ihtiyaglarina eksiksiz bir sekilde
cevap verir. Uzun yillar boyunca Nutrigation™ icin 6zel glibrelerin Gretimi ve uygulanmasi
esnasinda kazandigi deneyim, Haifa'yi bu alanda lider bir firma haline getirmistir. Haifa, triin
yelpazesini stirekli olarak genisletmek ve mahsullerin ve mahsul ortamlarinin gereksinimlerini daha
iyi karsilamak icin modern bilimsel ve tarimsal arastirmalari siirekli olarak takip etmektedir.

HAIFA, Nutrigation™ igin ¢ok cesitli suda ¢ozlnir glibre segenekleri sunar. Tim drinlerin icinde
sadece saf bitki besinleri bulunmaktadir. Sodyum ve klor icermezler.

Multi-K® Cok cesitli sade ve zenginlestirilmis potasyum nitrat Griinleri

Poly-Feed® ikincil ve mikro besin maddeleriyle zenginlestirilmis ¢dziiniir NPK giibreleri
Haifa MAP Mono-amonyum fosfat

Haifa MKP Mono-potasyum fosfat

Haifa Cal Kalsiyum nitrat

Magnisal®/Haifa Mag Magnezyum nitrat

Haifa Micro Selath mikro besin elementleri

Haifa VitaPhos-K™ Topraksiz Nutrigation™ igin ¢okelti yapmayan poli-fosfat

Yapraktan Bitki Besleme, yiiksek miktarda en iyi kalite verimi saglamak icin hizli ve yerinde ek besleme
saglar. Besin maddelerinin topraktan emiliminin verimsiz, yetersiz oldugu belirli biyliime kosullari
altinda veya kisa siireli mahsullerde kullanim igin ideal bir besleme yontemidir. Hassas zamanli yaprak
uygulamalari da besin eksikliklerini gidermek icin hizli ve etkili bir ydntemdir. Uriin gelisiminin kritik
asamalarinda nispeten distk konsantrasyonlarda dogru besin maddelerinin yapraktan uygulanmasi,
daha fazla verim elde edilmesi ve kalitenin artmasina 6nemli dlglide katkida bulunur. Haifa, yaprak
uygulamalari igin gesitli premium glibre segenekleri sunar:

Haifa Bonus Daha iyi emilim ve uzun siireli etki icin 6zel adjuvantlarla zenginlestirilmis ylksek
potasyum igerikli yaprak giibresi Formulasyonlari.

Poly-Feed® Foliar Belirli bliylime asamalarinda bitkisel Griin performansini artirmak i¢in 6zel olarak
tasarlanmis mikro besin maddeleriyle zenginlestirilmistir NPK form{ilasyonlari

Magnisal®/ Haifa Mag, Haifa MAP, Haifa MKP, Haifa Cal ve Haifa Micro da yaprak uygulamalari igin
uygundur.
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Haifa'nin Kontrolli Salinimli Glbre gesitleri olan Multicote®, tarim, bahgecilik, sus bitkileri ve ¢cimlere
yonelik triinler icerir. Multicote® Girtinleri, bitkilerin biylime dongileri boyunca biylime ile ilgili
ihtiyaclarina goére besin maddelerini dengeli bir sekilde saglar. Multicote® Uriinleri bitki blylumesini
artirir, besin kullanim verimliligini ylkseltir, is gliciinden tasarruf etmenizi saglar ve cevresel etkiyi en
aza indirir.

Dikim 6ncesinde tek seferlik uygulanan kontrolli salinimli glibre, bliyime mevsimi boyunca
mahsuliin beslenme gereksinimlerini karsilayabilir. Kontrollii salinimli glibreler, besin maddelerinin
alimini maksimuma ¢ikararak bitkileri siirekli olarak beslemek igin tasarlanmistir. Kontrollt salinimli
glibreler is glici ve uygulama maliyetlerinden tasarruf etmenizi saglar. Uygulamalar sulama
sisteminden bagimsizdir ve karmasik ekipmanlarin kullanilmasini gerektirmez.

MulticoTech™ polimer kaplama teknolojisinden yararlanan Haifa, Multicote® kontrolli salinimh
glibreler serisini Uretmektedir.

Multicote® Uriinleri

Fidanhklar ve sus bitkileri icin Multicote®; 4, 6, 8, 12 ve 16 aylik salinim dmriine sahip NPK
formdilasyonlari

Tarim ve bahcecilik icin Multicote® Agri / Multigro®

Ekilebilir mahsuller igin CoteN™ kontrolli salinimli ire

Golf Sahalari, spor sahalari, sehir ve evlerin bahcelerindeki ¢cim alanlari igcin Multicote® Turf / Multigreen®
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-dan -ya Katsayi -dan -ya Katsayi
P P»0s 2,29 P.0Os P 0,44
P PO4 3,06 PO4 P 0,32
HsPOa4 H.PO4 0,9898 H.PO4 H3PO4 1,38
K K20 1,20 K20 K 0,83
Ca CaO 1,40 CaO Ca 0,71
Mg MgO 1,66 MgO Mg 0,60
S SOs 2,50 SOs S 0,40
S SO, 3,00 SO, S 0,33
N NHa 1,28 NHa N 0,82
N NOs 4,43 NOs N 0,22
-dan -ya Katsayi -dan -ya Katsayi
Acre Hektar 0,405 Hektar Acre 2,471
Kilogram Pound 2,205 Pound Kilogram 0,453
Gram Ons 0,035 Ons Gram 28,35
Kisa Ton MT 0,907 MT Kisa Ton 1,1
Galon Litre 3,785 Litre Galon 0,26
Kg/Ha Pound/Acre 0,892 Pound/Acre Kg/Ha 1,12
MT/Ha Pound/Acre 892 Pound/Acre MT/Ha 0,001
1 meq Karsilik gelen 1 mmol Karsilik gelen iyon agirhigi
element (mg) element (mg)
NHa+ 14 mgN NHa+ 14 mgN 18 mg NHa.
NOs- 14 mgN NO:s- 14 mgN 62 mg NOs.
H2PO4 - 31 mgP H2PO, - 31 mgP 71 mg P20s
HPOy4,- 31 mgP HPO4.- 31 mgP 35,5 mg P20s
HPO4 - 15.5mgP K* 39 mg K 47 mg K.0
K* 39 mg K Ca* 40 mg Ca 28 mg CaO
Ca?* 20 mg Ca Mg?* 24 mg Mg 20 mg MgO
Mg** 12 mg Mg SOa2- 32mgs 48 mg SO4
SO42- 16 mg$s Na* 23 mg Na -
Na* 23 mg Na Cl 35,5 mg Cl -




